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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
МУРНАЛ 


НА 26-й ВСЕСОЮЗНОЙ 
ВЫСТАВКЕ ТВОРЧЕСТВА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ- 
КОНСТРУКТОРОВ ДОСААФ 


(С тело традицией раз в два года предостав- 

лять залы Политехнического музея в рас- 
поряжение радиолюбителей. Здесь демонст- 
рируются лучшие из лучших работ, создан- 
ных в «народной лаборатории». Сотни кон- 
струкций, представляющие самые различные 
направления современной радноэлектроники, 
показали радиолюбители-конструкторы в этом 
году. 

Снимки, помещенные на этой странице, 
сделаны нашим фотокорреспондентом В. Ку- 
лаковым во время работы Всесоюзной радио- 
выставки, 

Вверху — зал, где демонстрировалась 
спортивная текника; слева — стенд с прибора- 
ми для ‚народного хозяйства; справа — самый 
«шумный отдел» выставки — отдел звукозапи- 
сывающей и звуковоспроизводящей аппара- 
туры. 

Внизу, справа — юные посетители с инте- 
ресом знакомятся в отделе детского творче- 
ства с радиоигрушками, собранными руками 
самых молодых участников; на фото слева — 
прибор контроля и управления процессом об- 
работки деталей на шлифовальном станке 
(авторы — В. Иванов, А. Удачин, А. Власов и 
Н. Жариков). 


В НОУ 


А. Гороховекий — В творческом 
т А УЕ 


Школьный звонок п внеклассные 
ЗАННТИЯ 5 ».> зав д ла 


А. Алексеев — Какмы вослитываем 
спортсменов-разрядников .... 


В. Панич — Говорит Краслодон . . 
Н. Васильев — За строкой опера- 
ЗНАНОЙ СЕОДАИ о а 
Б. Гнусов — С точки зрения ар- 
бра. а ч.5 ВЯ. 

И. Казанский — Здесь радиоспорт 
В ПОЧеГе и чхъьь анна аа ь 
В. Лапаев — Клавишный датчик 
телеграфного кода. ...... 

М. Печения, Н. Сосновских, Е. Де- 
ментьенв — Сетевой блок питания 
радиостанции Р-104АМ ......- 
А. Полонский — Видеоусилитель— 
преселектор сипхреимпульсон .. 
Устранение неисправностей в теле- 
визорах . 
В. Луговец — Малогабаритный 

электромузыкальный инструмент 
«ФАЭМИ» . . 
Г. Манефельд, А. Медведь — Союз 
акустики и электроники .,.,., 
Е. Гумеля — Всеволноный транзи- 
сторный орвемник 
М. Ганзбург-— Налаживание магни- 
тофона в любительских условиях , 
О. Володин — Линейка делителей 
частоты для электронного мулы- 


кального инструмента ...,,., 
В. Фролов — На орбите — сигна- 
305 «Мака оли ое" 
В. Иванов — Электронный лаби- 


РИНТ + узел 
В. Борисов — Мульгивибраторы . . 


С. Бать, Л. Митюшова — Защита 
транзисторных усилителей НЧ от 
порогрузоК Бун ь 
А. Милехин — Электронный ком- 
мутатор ва полевых транзисторах 
к осциллографу .-....... 
В. Ломанович, А. Кузьминский — 
Электронный стабилизатор напря- 
знения генераторов переменного то- 


ЗЕ. леса, се 9 ха» 

Справочный листок. .., . . 58 
За рубежом ........ я . 6 
Наша консультация ..-..... 62 
Обмен опытом .... 25, 42, 49 
На первой странице обложки. На 96-й 
Всесоюзной радцовыставуе ааслуженной 
популярностью пользовались транси- 
веры, созданные Владасом КЖалнераус- 
квасом (ИРЗМУ) и Юрием Штундером 
({0\М/411). На снимке — слева направо: 
О. Лаурашвили (ОЕВЕВС) беседует с 
Ю. Штундером и В. Жалнераускасом. 


Пролетарии @еех страч, соединяйтесь! 
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издается е 1974 года 


СЕНТЯБРЬ 


Орган Министерство связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии. авиации и фпоту 


В ТВОРЧЕСКОМ 
ПОИСКЕ 


течение двух недель в 
Москве, в залах Поли- 
технического музея де- 
монетрировались экспо- 
наты 26-й Всесоюзной 
выставки творчества ра- 
диолюбятелей-конетрук- 
торов ДОСААФ. Каждая 
очередная выставка, вбирая лучшее, 
что создано руками радиолюбителей, 
подводит итог работы радиоклубов 
и радиокружков, творческих групп и 
отдельных энтузиастов радиотехники 
и намечает пути дальнейшего разви- 
тия радиолюбительского копетруи- 
рования в нашей стране, 

Подготовка к 26-й радиовыетавке, 
предшествовавшие ей смотры ра- 
диолюбительского творчества на ме- 
стах проходили в канун празднования 
золотого юбилея образования СССР. 
И сама Всесоюзная выставка была 
посвящена этому большому празд- 
нику советских людей. Она отразила 
патриотическое стремление радио- 
любителей ДОСААФ внести свой 
вклад во всенародную борьбу за 
претворение в жизнь исторических 
решевий ХХТУ съезда партии, пока- 
зала их активное участие во все- 
союзном социалистическом соревно- 
вании за успешное выполнение и 
перевыполнение заданий девятого пя- 
тилетнего плана и его третьего, ре- 
шающего года. 

Вот лишь несколько цифр. свиде- 
тельствующих о значимости творче- 
ства радиолюбителей. 1620 заводов, 
конетруктореких и других организа- 
ций запросили описания экспонатов, 
которые демонстрировались на прош- 
лой 25-й радиовыставке. На выставке 
1973 года 30% экспонатов предетав- 
ляют собой устройства, предназна- 
ченные для использования в различ- 
ных отраслях народного хозяйства, 
причем многие из них уже внедрены 
в производство, научные лаборато- 
рии, медицинские учреждения, тран- 
спорт, евязь, коммунальное хозяй- 
ство. На разработку этой аппарату- 
ры, если бы она создавалась в НИИ 
и конструкторских бюро, пришлось 
бы затратить около миллиона рублей. 

Еще одна цифра, Только по тем 
экспонатам выставки, по которым 
представлены соответствующие рас- 
четы от внедривших их организаций, 
экономическая эффективность ео- 
ставляет примерно 300 тыс, рублей, 


В отделах выставки, где были 
представлены установки, предназна- 
ченные для иепользования в промыш- 
ленности, науке и технике, медици- 
не, сельском хозяйстве, строительет- 
ве и коммунальном хозяйстве, демон- 
сетрировалось около 210 экспонатов. 
Широк диапазон интересов радиолю- 
бителей, Назовем для примера лишь 
некоторые из экспонатов. 

Водителям автомобилей, соверша- 
ющим дальние рейсы, хорошо извеет- 
но состояние, когда спокойная 06- 
становка па трассе, монотонное гу- 
дение двигателя и однообразный пей- 
заж действуют усынляюще. Сколько 
требуется напрлжения, чтобы стрях- 
нуть с себя сонливость. Но иногда 
все же сон берет верх, и поеледетвия 
оказываютея весьма печальными, 
Как помочь шоферу? 0б этом заду- 
малея радиолюбитель В. Г. Бахирев. 
И вот перед нами созданный им 
прибор, который включает звуковую 
сигнализацию при засыпании води- 
теля. Устройство подает также сиг- 
нал при аварийных состояниях тем- 
пературы воды и давления масла, 
включенном указателе поворотов и 
затянутом тормозе. Думается, что 
многие водители скажут конструк- 
тору спасибо за этот прибор. 

Буквально е первых минут откры- 
тия выставки ее посетители собира- 
лиеь у автомата для разбраковки 
полупроводниковых диодов, © инте- 
рееом наблюдая за его работой. Дио- 
ды, подхваченные магнитным полем, 
устремлялись к приемнику, где осу- 
ществлялась их проверка по прин- 
цину «годен — брак». Автомат, 
мгновенно определив качество диода, 
отбрасывал исправные в один лоток, 
а негодные — в другой. Производи- 
тельность этой установки, разрабо- 
танной херсонскими радиолюбите- 
лями Е. П. Хархардиным и В. М. Мас- 
ловым, составляет 10000 диодов 
в чае, то есть на проверку каждого 
диода затрачивается менее 0,4 се- 
купиды. Автомат уже внедрен на од- 
ном из предприятий и дает весьма 
ошутимый экономический эффект. 
Вголне заслуженно этот экспонат 
был отмечен главным призом. 

Радиолюбитель-коиструктор А. Г. 
Хапичев из Куйбышева представил 
приборы, предназначенные для сти- 
муляции головного мозга и диагнос- 
тики некоторых его поражений. Учи- 


тывая большую ценность разрабо- 
ток Ханичева, жюри наградило его 
специальным призом Миниетерства 
здравоохранения СССР. 

Около одного из экспонатов зна- 
комимея с Владиславом Юрьевичем 
Истоминым — неоднократным участ- 
ником радиолюбительеких выставок, 
Он вместе се группой таких же энту- 
зиастов-радиолюбителей и коллег по 
работе В. В. Матвеевым, А. П. Ка- 
менщиком и С. Е. Косяком предета- 
вил двухканальную лазервую линию 
евязи. Владислав Юрьевич е увлече- 
нием рассказывает о путях дальней- 
шего совершенеткования установки, 
перспективах се применения, опыт- 
ной проверки в полевых условиях. 

— Здесь, на выставке, — говорит 
ои,— из 10 экспонатов, прибывших 
из Латвии, восемь созданы раднолю- 
бителями организации, где я рабо- 
таю, Более пяти лет наши радиолю- 
бители активно участвуют в респуб- 
ливанских и всесоюзных выставках, 
пропагандируют достижения совре- 
менной радиотехники, У нае много 
пеутомимых энтузиастов радиолюби- 
тельского творчества, четыре масте- 
ра-радиоконструктора, несколько 
десятков перворазрядников. В орга- 
низации хорошо ионимают важность 
радиолюбительства, оказывают под- 
держку и помощь в наших начива- 
ниях, 

Рассказ В, Ю. Истомина и радовал, 
и наводил на размышления. Разве 
мало в столице Латвии, да и не только 
в ней, заводов, конструктореких ор- 
ганизаций, учебных заведений, где 
радиолюбительекое творчество могло 
бы также активно заговорить о себе, 
Нужно только повернутьея лицом 
к радиолюбителям, оказать им хотя 
бы минимальную помощь, и можно 
не сомневаться, что любители ето- 
рицей отилатят за это, принесут 
существенную пользу народному хо- 
зяйетву, своему же предприятию, 
организациям оборонного Общества, 

На нынешней выетавке демонетри- 
ровалось 694 эксионата; их приелали 
радиоклубы 12 республик, Москвы 
ни Левинграда, И хотя экспонатов 
было значительно больше, чем на 
предыдущей выставке — на 116 (на 
20%) — вес же с сожалением прихо- 
дитея отмечать, что 65% радиоклу- 


бов не приняли участие в этом все- 
союзном смотре радиолюбительского 
творчества, в том числе не было ни 
одного экспоната из Азербайджана, 
Эстонии и Туркмении. 

Резервы для дальнейшего развития 
радиолюбительекой деятельноети у 
нае огромные. К сожалению, опи 
еще во многих меетах не исполь- 
зуютея и нередко из-за нежелания 
руководителей, в том чиеле и орга- 
низаций ДОСААФ, взять на себя 
«дополнительную» нагрузку или про- 
ето вследствие их пассивности. 

На ПТ пленуме ЦК ДОСААФ СССР 
шел больиюй разговор о состоянии 
п мерах дальнейшего развития и ео- 
вершенетвования военно-технических 
видов слорта, к чнелу которых отно- 
сится и радиоспорт. Достичь высоких 
результатов в радиоспорте возможно 
лишь при наличии соответствующей 
техники, отвечающей совремепиым 
требованиям, и высокой спортивной 
и технической подготовке самих ра- 
диоспортеменов. 26-л радиовыетавка 
показала, что вн ряде клубов этим во- 
просам уделяется миого виимация, 
ведетея серьезиал работа по созда- 
нию спортивной, трепировочной п 
учебной аппаратуры и не только для 
подготовки радиоспортемсиов. На вы- 
ставке демонстрировалось немало ип- 
тересной радиоэлектронной аппара- 
туры для оснащения учебных орга- 
низаций ДОСААФ, для учебно-тре- 
нировочных целей, спортивной ап- 
паратуры. В отих отделах было 
представлено напбольшюе число эке- 
понатов — 325 (46.5%), С учетом 
того, что ва Веесоюзную выставку 
направалются. как правило, паибо- 
лее значительные разработки, уже 
одно их количество свидетельетвуст 
о весомом вкладе радиоконетрукторов 
в ту работу, которая проводител в ор- 
ганизациях ДОСААФ по подготовке 
специалистов для Вооружениых Сил 
и народного хозлйетва, и в развитие 
военно-техничеекях видов спорта. 

М. И, Аитонюк (Кисвекий радио- 
клуб) еоздал адаптивный тренажер, 
с помощью которого автоматизиру- 
етея процесе обучения работе, иа- 
пример, на тедеграфиом аппарате, 
Устройство автоматически регули- 
рует скорость предъявления и струк- 
туру задания обучаемому п завиен- 
мости от количества 
допускаемых им оши- 
бок. Применение тре- 
нажера значительно 
сокращает сроки обу- 
чения операторов. 


Литомат  ралбраков- 
ии дночоя по обретно- 
му вони Е. И. Хор- 
харйииа и В. М. Мас- 
лдва (главный приз) 


Эта разработка была отмечена глав- 
ным призом, 

Жюри наградило также калужеко- 
го радиолюбителя А. П. Папкова, 
который скопструировал тренажер 
«Гамма-6», предназначенный дла 
тренировки радиотелеграфиетов. Ско- 
роеть работы установки может ме- 
нятьса от 30 до 250 зваков в минуту, 
она допускает подключение до 30 
головных телефонов, в тренажере 
запрограммировано большое чиело 
текстов, 

На выставке демонстрировались 
и другие установки для тренировки 
учащихся. Много выдумки проявля- 
ют конструкторы при создании учеб- 
но-наглядных пособий, епособствую- 
щих углубленному изучению электро- 
и радиотехники, 

Даже простое перечисление экепо- 
натов этих отделов заняло бы много 
места. Поэтому приведем здесь линь 
лаконичную оценку радиолюбителя 
из Свердловского областного радио- 
клуба В. И. МЛапаева (ОУ9ЕМ), 
которую он дал одиому из экепона- 
тов — клавиатурному датчику теде- 
графиого кода с оперативной па- 
мятью (разработчики — ленинградцы 
В. И, Баландиа, А. А, Семепов, 
В. М. Кондрашов, М. И. Катин, 
Г. Н. Халутии} для автоматизации 
работы  радиооператора: «Очень 
«умный» прибор, с большими воз- 
можноетями и прекрасно работает » . 

Многие коротковолновики и 
ультракоротковолновики, встречаясь 
в эфире, давпо уже познакомились 
друг с другом, хотя далеко ие всегда 
они имеют возможноеть обменяться 
рукопожатием в буквальном смысле 
этого слова, Выставка предоставила 
такую возмояюеть тем, кто на ней 
побывал, а посетивитих ее радио- 
сепортеменов было иемало. У стендов, 
где демонетрировалаеь КВ и УКВ 
спортианая аппаратура, шел ожив- 
леппый обмеи мнениями о схемных 
и конструктивиых построениях аппа- 
ратуры, о путях ее совершенетвова- 
иия, о развитии радиоспорта в стра- 
ие. Здесь можно было не только по- 
смотреть апларатуру, но и оценить 
качество работы трансиверов, позна- 
комитьея с техническими находками 
радиолюбителей — создателей пере 
дающей и приемной техники, 

Пожалуй, в течецие веех дней рабо- 
ты выставки трудно было подойти к 
траиеиверу Владаса Жалнераускаса 
(Каунасский радиоклуб) и погого- 
рить © его автором — радиолюбитель 
постоянно был окружен плотным 
кольцом посетителей. проявлявших 
живой интересе к приемо-передатчн- 
ку. который, как лучший экепонат 
ереди КВ аппаратуры, был отмечен 
призом именн ОЭ, Т. Кревкеля. 

Владае — радиолюбитель с боль- 
итих стажем, начинал, как ин многие, 
с приемников и телевизоров, но зот 


В 1957 году пришло иовое увлече- 
ние — короткие полны. «И оно за- 
хватило мепя, думаю, на  вею 
жизнь» — говорит Владае. Маетер 
спорта СССР В. Жалиерауекае 
(ОР2МУ) пеоднократно занимал при- 
зовые места па реелубликанеких, 
всесоюзных и международных сорев- 
нованилях, одним из первых освоил 
Э5В. Первый евой траисивер собрал 
в 1965 году, затем последовало ие- 
сколько конструкций. В предетавлен- 
ной сейчае разработке воплотилось 
все лучшее, что было продумано, оп- 
робовано, найдено за эти годы. 

Непрерывно растут популярность 
«охоты на лие» ‚ мастеретво «охот- 
ников» , достигаемые в ходе соревно- 
ваний результаты, совершенетвуетеля 
применяемая техника. В Политех- 
ничееком музее былое выставлено 
много приемпой аппаратуры для 
«охоты па лис» и ередн них радно- 
приемник В. А. Калачева и Л. А. 
Шлиппера (Москва). Авторы его, 
введл в ехему енпециальные устройет- 
па, сделали попытку определять рас- 
столнне до «лисы». 

А. П. Папков (Калуга) и москвичи 
А. С. Фонарев и В. Б. Рыбкин сконет- 
руировали комплект спортивных ав- 
томатических передатчиков — «По- 
иск» ‚ предназначенных для проведе- 
ния «охоты па лие», Иривлекали 
внимание также и приемники «охот- 
ника», собранные на ипвтегральных 
схемах, неодиократного призера вы- 
ставок учителя физики из села Чер- 
виево Ивано-Франковской области 
В. В. Присяжиюва, 

К сожалению, нельзя было назвать 
«паретвом звуков» отделы, где экс- 
понировзалась звукозаписывающая и 
звуковоепроизводящая аппаратура п 
электромузыкальные — инструменты. 
Непродуманиая органнзация демон- 
страции, одновременная работа, как 
правило е повышенной громкостью, 
нескольких установок мешали по- 
сститслям по доетовиетву оцезить 
качество их звучания. А экепонаты 
здесь были, бесспорно. иптерееные, 
ряд установок препосходал по евоим 
параметрам аналогизную промыш: 
ленную аппаратуру. Это, например, 
стерсофоничеекий усилатель лении- 
градских радиолюбитедей Г. Л, Ле- 
винзона и А. В. Логинова, выеоко- 
качественные проигрыватели моекви- 
чей И. И. Сафонова н А, Д. Изо- 
симова, комплекс для высококачест- 
венного воспроизведения етереофо- 
нических грамзапиеей москвичей Ю. 
С. Красова и В, К. Черъунова и др. 

На выставке  демонетрировалел 
стереофонический усилитель е про- 
игрывателем чехословацкого 1-Е! 
клуба СВАЗАРМ. Этой установке 
был присужлеи памятный ориз жур- 
пала «Радио». 

Слабое впечатление оставляли от- 
делы, тде демонетрироналаеь радио- 


Тренажер азбуки 

Морзе «Гамма-б» 

А.П. Папкова( пер- 
вый приз) 


приемная и теле- 
визнонная аппара- 
тура, как по числу 
экспонатов, так и 
по ставшим три- 
рнальными  схем- 
пым и коиструк- 
тивным решениям. Невольно при- 
ходила мыель: может быть радио- 
любители достигли веех возможных 
высот в этих областях техники, и 
опа перестала быть благодатным 
полем для творчества? С по- 
добной концепцией совершенно не 
соглаены извеетные радиолюбители 
В. С. Хмарцев (Москва) и К. В, Ва- 
еильев (Саратов). В разговоре со мной 
они пазывали такие актуальные и 
чрезвычайно интересные направле- 
мнн работ для радиолюбителей, как 
создание приемников е повышенной 
избирательноетью, стерсофониче- 
ских приемников, «карманных» те- 
левизоров высокого качества, видео- 
магнитофонов, передача на экран 
слевизора изображений е диапози- 
тивов, использование интегральных 
схем, телевидение с медленной раз- 
верткой для учебных целей и многое, 
многое другое. Кстати, и Васильев, 
и Хмарцев стали призерами выставки, 
первый — за совершенно уникальную 
малогабаритную передающую телеви- 
знонпую камеру, второй — за тран- 
зиеторный  стерсофонический при- 
емник высшего класеа. Надо ска- 
зать, что оба эти радиолюбителя уже 
многие годы увлекаютел радиоприем- 
ной и теловизвонной техникой, ие со- 
бираются ей изменять и весгда, еоз- 
давая свой конструкции, находят 
свежие технические решения. 

135 экепонатов было размещено на 
стендах отдела измерительной аппа- 
ратуры. Здееь  демонетрироваловь 
много сложных и весьма совершенных 
приборов; характерным  направле- 
нием для радиолюбителей стало соз- 
дание не отдельных приборов, а ипе- 
лых комплекеов. измерительных ла- 
бораторий. Появилиеь измеритель- 
ные приборы с цифровым отечетом, 
правда их еще очень мало, начали 
в конструкциях применяться питег- 
ральные ехемы, но и это тоже пока 
первые шаги. 

Как всегда, приятное впечатление 
оетавллл отдел творчества юных ра- 
диолюбителей. Здесь было много 
забавных радиоигрушек. Были и 
сложные конетрукцин — прнемникы, 
радиостанции, приборы, даже такие 
устройства, как обучающие машины, 
Но мало демонетрировалоеь учебных 
пособий, которые можно было бы ис- 


пользовать на уроках физики, в тех- 
нических кружках, для более углуб- 
ленного изучения различных физи- 
ческих лвлений, технических средств 
обученил, например, автоматических 
диапроекторов, синхронно работаю- 
щих с магнитофонами, ит. п. 

26-й всесоюзный смотр творчеетва 
радиолюбителей-конструкторов 0бо- 
ронного Общества финишировал, под- 
ведены птоги юбилейной выставки. 
118 коллективов и отдельных конет- 
рукторов отмечено призами и динло- 
мами. Впервые были присуждены 
все главпые призы выставки, И члены 
зкюри, и поестители отмечали за- 
метный рост качества конструкций. 
О зрелости мпогих технических реис- 
ний, заложенных в радиолюбитель- 
ские разработки, убедительно гово- 
рят авторекие свидетельства, кото- 
рыми защищено около 40 экепона- 
тов. В любительской аппаратуре 
получили «постояиную прописку» 
полупроводвиковые приборы — тран- 
зисторы, тиристоры, диоды, Количе- 
ство ламповой аппаратуры по ерав- 
пению с прошлой выставкой резко 
сократилось, Все это, безусловно, 
отрадные факты, 

Но доетигиутые раднолюбителями 
рубежи — это, комечио, далеко ве 
предел, если вообще правомерно го- 
ворить о каком-либо пределе в радио- 
люботельеком творчестве, Откры- 
ваются новые заманчивые перепек- 
тивы, связанные се применением ин- 
тегральных схем и другой современ- 
ной элементной базы. повышением 
надежноети аппаратуры, е более 
глубоким освоснием траизиеторной 
техинки, разработкой оригинальных 
схемпных и конструктивных решений 
(нечего греха таить — на выставку 
вее еще попадают экспонаты, в кото- 
рые заложены технические решения 
5—10-летней давиости), 

Благодатное поле деятельности 
У радполюбителей-конструкторов — 
создание аппаратуры для оеващения 
учебного процесса в организациях 
оборонного Общества, для трениро- 
вочных целей, различной спортивной 
аппаратуры. 

Радиолюбители всегда в пути. 
Творческий поиск продолжается. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 
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ШКОЛЬНЫЙ ЗВОНОК 


И ВНЕКЛАССНЫЕ ЗАНЯТИЯ 


Беседа с заместителем министра 
просвещения РСФСР 
Л. К. БАЛЯСНОЙ 


ервого сентября про- 
звучал первый после 
летних каникул школь- 
ный звонок. Он возве- 
стил о начале нового 
учебного года во всех 
школах нашей страны, 
Миллионы ребят сели 
за парты. 

Но учебный и воспитательный про- 
цесс в наших школах не ограничи- 
вается уроками. В целях всесторон- 
него развития способностей и склон- 
ностей учащихся, пробуждения ин- 
тереса к труду, науке, технике, спор- 
ту и военному делу в нашей стране 
уделяется большое внимание вне- 
школьному воспитанию. Ныне это 
положение закреплено силой закона. 
Недавно утвержденные Верховным 
Советом СССР Основы законадатель- 
ства Союза ССР и союзных респуб- 
лик о народном образовании рас- 
сматриватт внешкольное воспитание 
как полноправную часть единой си- 
стемы народного образования в СССР. 

Накануне нового учебного года 
корреспондент журнала «Радио» 
Н. Ефимов встретился с заместите- 
лем министра просвещения РСФСР 
Любовью Кузьминичной Балясной 
и попросил ее ответить на несколько 
вопросов. 

— Любовь Кузьминична, 
место во внеклассных занятиях 
школьников занимают радиолюби- 
тельство и радиоспорт? Какова их 
роль в воспитании подрастающего 
поколения? 

— Мы, работники просвещения, 
придаем большое значение овладе- 
нию школьниками радиотехнически- 
ми знаниями. В наше время, когда 
радиоэлектроника проникла во все 
сферы жизни и деятельности чело- 
века, когда она во многом опреде- 
ляет научно-технический прогресс, 
знание ее основ и способов приме- 
нения на производстве, в быту просто 
необходимо. 

Я уже не говорю о том, как важно 
изучать радиоэлектронику допри- 
зывной и призывной молодежи, го- 
товящейся к воинской службе. В во- 
енном деле радиоэлектроника при- 


какое 
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меняется сейчас так широко, что без 
знания ее основ будущему воину 
никак не обойтись. 

Вот почему и при изучении соот- 
ветствующих разделов физики, и во 
время трудовых политехнических 
практикумов и факультативных за- 
нятий мы много внимания уделяем 
изучению радиотехники и электро- 
ники. Мы всемерно поощряем радио- 
любительство, которое является важ- 
ным средством познания +секретов» 
радиоэлектроники. 

И еще одна весьма важная его сто- 
рона. В занятии КВ и УКВ спортом 
я вижу важное средство патриоти- 
ческого и интернационального вос- 
питания. С помощью радио устанав- 
ливаются непосредственные контакты 
между юными гражданами, прожи- 
вающими в различных республиках 
нашей страны, а также между совет- 
скими и зарубежными радиолюби- 
телями. Такие связи помогают не 
только расширить познания в области 
географии, но и способствуют вос- 
питанию ребят в духе дружбы наро- 
дов, вызывают у советских школь- 
ников чувство гордости за принад- 
лежность к нашей великой социа- 
листической Родине. 

— Каковы формы участия школь- 
ников в радиолюбительском конструи- 
ровании и радноспорте? Что делает- 
ся для массового вовлечения моло- 
дежи в радиокружки и спортивные 
секции? 

— Основной формой технического 
творчества школьников являются за- 
нятия в кружках, которые создаются 
в общеобразовательных школах и 
на станциях юных техников. В ряде 
школ, дворцов и домов пионеров 
открыты коллективные радиостан- 
ции, организованы команды по ра- 
диноспорту, созданы  самодеятель- 
ные спортивно-технические клубы 
ДОСААФ. 

Правда, радиокружков, радиостан- 
ций и радиоклубов у нас еще мало и 
они не могут пока охватить всех ре- 
бят, желающих заниматься люби- 
тельским конструированием и радио- 
«портом. Нехватаег руководителей 
кружков, мало у нас и радиотех- 


ники, недостаточно инициативы про- 
являют некоторые руководители 
школ и отделов народного образо- 
вания. Но перспективы в этом деле 
хорошие. 

Мы стремимся расширить подго- 
товку руководителей внеклассной ра- 
боты. В Свердловском, Владимир- 
ском и некоторых других педагоги- 
ческих институтах будущие учителя 
физики проходят специальный курс 
обучения, чтобы со знанием дела 
вести среди учащихся пропаганду 
радиотехнических знаний, руково- 
дить школьными радиокружками, 
обучать ребят скоростному приему 
и передаче радиограмм, проводить 
соревнования по зохоте на лисе». 

Практика показывает также, что 
в тех школах, где работают опытные 
педагоги и имеется хотя бы неболь- 
шая  материально-техническая ба- 
за, — радиолюбительская жизнь бьет 
ключом. Там и радиоконструирова- 
ние, и радиоспорт всегда в почете. 

Но для массового развития радио- 
любительства школе нужно значи- 
тельно большее количество общест- 
венных инструкторов. Некоторые 
комитеты и радиоклубы ДОСААФ 
выделяют их из числа опытных конст- 
рукторов и радиоспортсменов. В ряде 
мест стали готовить общественных 
инструкторов по радиоспорту из чи- 
сла учащихся 7—8 классов. 

Сейчас, после ПТ пленума ЦК 
ДОСААФ СССР, принявшего важ- 
ные решения о дальнейшем развитии 
военно-технических видов спорта, в 
том числе радиоспорта, в стране отк- 
рываются новые возможности пна- 
чительного расширения масштабов 
работы с юными радиолюбителями и 
радиоспортсменами. 

В ноябре 1973 года мы предпола- 
гаем провести Всероссийскую научно- 
практическую конференцию, на кото- 
рой обсудим проблему участия пред- 
ставителей общественности в воспи- 
тании школьников, в частности, в 
техническом обучении и развитии 
радиолюбительства. У нас есть при- 
меры активного участия специали- 
стов радиозаводов в шефской по- 
мощи школам по организации радио- 
кружков, в обучении ребят профес- 
сиям, связанным с производством 
радиотехнической аппаратуры. 

Мы призываем радиоспециалистов 
более активно включаться в работу 
со школьниками, чтобы прививать 
им любовь к радио, воспитывать из 
нынешних ребят достойную смену 
радиоинженерам и радиотехникам. 

— Какое узастие юные радиолю- 
бители принимают в радиовыстав- 
ках и соревнованиях по радиоспор- 
ту, организуемых органами народ- 
ного образования и комитетами 
ДОСААФ? 

— В последние годы мы система- 
тически проводим выставки твор- 


чества юных радиолюбителей-конст- 
рукторов, Школьники участвуют так- 
же в выставках, организуемых 
местными комитетами ДОСААФ, 
во Всесоюзных смотрах  творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. Например, на недавней, 
26-й Всесоюзной радиовыставке, про- 
ходившей в мае этого года в Москве, 
техническое творчество школьников 
России было представлено довольно 
широко. Свои экспонаты демонстри- 
ровали юные радиолюбители из Ка- 
лининградского Дома пионеров, стан- 
ции юных техников Тейково Ива- 
новской области, Ставропольской 
школы № 19, двух свердловских 
школ, Дома пионеров подмосковного 
города Ногинска и других внешколь- 
ных учреждений и школ Российской 
Федерации. Многие ребята были от- 
мечены призами и дипломами вы- 
ставки. 

Однако участие школ и внешколь- 
ных учреждений в таких смотрах 
радиолюбительского творчества мо- 
гло и должно быть значительно шире, 

Здесь от руководителей школ, двор- 
цов и домов пионеров, станций юных 
техников, комитетов ДОСААФ тре- 
буется проведение большой органи- 
заторской работы. Руководствуясь 
постановлением ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР от 7 мая 1966 года, 
согласно которому министерствам и 
ведомствам разрешено безвозмездно 
передавать школам и организациям 
ДОСААФ излишнюю, неиспользуе- 
мую ими технику, они должны при- 
ложить максимум усилий для полу- 
чения соответствующей аппаратуры, 

Реально ли это? Да, реально. Наша 
Центральная станция юных техников, 
например, недавно получила от раз- 


В Красноярском краевом радцоклубе 
ДОСААФ. Идут занятия со школьни- 
ками по изучению телеграфной азбуки. 

Фото А. Одноколкина 


личных организаций Академии Наук 
СССР значительное количество радио- 
вппаратуры. Она смогла оснастить 
ею восемь внешкольных учреждений. 

Теперь несколько слов о радио- 
спорте. В масштабе Российской Фе- 
дерации мы проводим радиосоревно- 
вания раз в два года. Кроме того, 
юные радиолюбители принимают 
участие в состязаниях по различ- 
ным видам радиоспорта, организуе- 
мых комитетами и радиоклубами 
ДОСААФ. Но здесь надо сделать су- 
щественное замечание. На таких сос- 
тязаниях, как правило, не учиты- 
ваются возрастные особенности юных 
спортсменов. А ведь у школьников 
и взрослых спортсменов неодинаковы 
ни уровень знаний и навыков, ни 
физическое развитие. 

В нашей стране сложилась прак- 
тика отдельного проведения сорев- 
нований среди взрослых и детей почти 
по всем видам спорта. На наш взгляд 
и соревнования по радиоспорту, как, 
впрочем, и другим военно-техни- 
ческим видам спорта, для школьни- 
ков должны проводиться отдельно, и 
судить их надо поручать судьям, 
изучившим педагогику, Такие состя- 
зания могут проводиться в форме 
хорошо зарекомендовавших себя 
школьных спартакиад, но по военно- 
техническим видам спорта, 

В организации и проведении по- 
добных соревнований среди школь- 
ников главную роль призваны играть 
соответствующие комитеты и клубы 
ДОСААФ, с которыми у школ и ор- 
ганов просвещения должны быть 
самые тесные деловые контакты. Ра- 
диолюбительство и радиоспорт в шко- 
лах должны стать для них объектами 
постоянного внимания и заботы. Ведь 
именно здесь растет достойная смена 
радиолюбителям старшего поколе- 
ния. 

Руководителям радиолюбительст- 
ва среди школьников мне хотелось 
бы рекомендовать не увлекаться лишь 
количественными показателями. Бо- 


льше внимания нужно уделять серь- 
езной и глубокой пропаганде знаний 
радиотехники и электроники. Мы, к 
сожалению, еще слабо развиваем у 
юных радиолюбителей вкус к спра- 
вочной литературе, умение поль- 
зоваться опубликованными специ- 
альными материалами. 

И еще одно пожелание. Не прев- 
ращайте подготовку школьников к 
очередным соревнованиям и выстав- 
кам в самоцель. Работа школьных 
радиокружков должна носить ярко 
выраженную общественную полез- 
ность. Надо чтобы ребята делали 
наглядные пособия, радиофициро- 
вали школы, пионерские лагеря, на 
коллективных радиостанциях про- 
водили радиосвязи. Это очень важно 
в воспитательных целях. Необходимо 
развивать у ребят чувство коллекти- 
визма, взаимопомощи, взаимовыру- 
чки, прививать им любовь к радио, 

В заключение мне хочется сказать 
следующее. В постановлении Цент- 
рального Комитета нашей партии 
«О 50-летии Всесоюзной пионерской 
организации им. В. И. Ленина» 
сказано, что воспитание юных пио- 
неров — гражданский и партийный 
долг каждого советского человека. 
Поэтому я хочу использовать пре- 
доставленную мне возможность и 
через журнал «Радио» обратиться ко 
всем, кому дорого дело воспитания 
наших детей: 

Проявляйте максимум инициативы, 
предлагайте свои услуги для орга- 
низации широкой сети радиокруж- 
ков в школах, в домах и дворцах 
пионеров, в других внешкольных 
учреждениях, а также по месту жи- 
тельства ребят. 

Хочется надеяться, что многие ра- 
ботники предприятий радио- и элект- 
ронной промышленности, учреждений 
связи, радиовещания, телевидения, 
наши радиолюбители откликнутся 
на этот призыв и помогут школе в 
развитии массового радиолюбитель- 


ства. 
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ШИ ПЛЕНУМ ЦЕ ДОСАЯФ СССР М РАДИОСПОРТ 


КАК МЫ ВОСПИТЫВАЕМ СПОРТСМЕНОВ-РАЗРЯДНИКОВ 


аш город благодаря 
своим дворцам, паркам, 
фонтанам пользуется 
всемирной известно- 
стью. Может быть по- 
этому моим юным 
друзьям так приятно 


представлять его в ра- 
диолюбительском эфире, работая на 
коллективной станции Дома пионе- 
ров и школьвиков. 

«Здесь — Петродворец— ОК1АА»-— 
этот позывной знают тысячи ра- 
диолюбителей СССР. Известен он 
и за рубежом. Уже 17 лет ОКЛААМ 
(сх ПАЛКАМ) постоянно звучит на 
любительских диапазонах. На счету 
операторов коллективной  радио- 
станции свыше 41 тысячи 050 с ра- 
диолюбителями более 250 стран 
и территорий мира. 

Особенно приятно вспомнить наши 
050 с ВАЕМ, ОРОГ-6, ПРОТГ-7, 
ПААКЕО, ПА1КАЕ, с полярными 
станциями Канады, Швеции, Нор- 
вегии, США, Англии, Бельгии, Авст- 
ралии, Новой Зеландии. 

Есть у пас и такие интересные 
0$0. В 1970 году оператор нашей 
станции Лариса Дмитриева (ПА1- 
169-98), дав общий вызов, услышала 
настойчиво зовущую нас станцию. 
Это была ПАЛТКАЕ. Оказалось, что 
на ней радистом-оператором работал 
нап воспитанник Юрий Зеленцов 
(ЦА1С7). Так, преодолев расстояние 
почти целого меридиана, в эфире 
встретились два кружковца. Юрий 
Зеленцов и в этом году снова рабо- 
тал в тех же широтах под личным по- 
зывным ПА1СИ/М. 

На нашей коллективной станции 
выросло много настоящих спорт- 
сменов. Среди них Юрий Зуев и 
Георгий Ворода (ПУ\1СС), которые 
ныне руководят коллективными лю- 
бительскими станциями ОК1ААС и 
ОК1АВ5; Елена Глухова 
(ПА1АОМ) — радиоинженер, быв- 
шая чемпионка СССР по радиосвязи 
на ультракоротких волнах; Зинаида 
Алексеева ((АТМО) — техник-техно- 
лог Петродворцового часового заво- 
да, кандидат в мастера спорта. Хо- 
рошими радистами-операторами за- 
рекомендовали себя аспирант Алек- 
сандр Ивлиев (оператор ИКЛААА), 
инженеры Виктор Апухтин 
(Ц(\У/1СХ) — член сборной команды 
Ленинграда, Анатолий Занольский 
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А. АЛЕКСЕЕВ (0А1ОС), 
руководитель 
радиоепортивного кружка 


(ПАТОУ\), Юрий Никитин (ЦА МЕ), 
Евгений Чумасов (ОА1СТ). Кстати, 
Е. Чумасов в прошлом году защитил 
кандидатскую диссертацию. 

Как-то сама-собой сложилась тра- 
диция, что в наш коллектив прихо- 
дили весьма талантливые ребята, 
Многие из них буквально через год — 
два становились спортсменами ИП 
и Ш разрядов, а на третий — ус- 
пешно выполняли нормативы первого 
разряда. Особенно хочется отме- 
тить Алика Алексеева. Он трижды 
занимал призовые места на Всесоюз- 
ных соревнованиях по группе З\/Г. 
Гена Крюковский (ПА1СЕ), Стасик 
Терентьев ((А1РУУ) также успешно 
выступали на различных соревнова- 
ниях. Олег Верховцев (ех ЦА1ОВ) 
в период обучения в кружке проявил 
себя способным конструктором, а 
ныие он — аспирант одного из вузов 
„Ленияграда. 

Для многих ребят запятия радио- 
спортом определили их профессию. 
20 кружковцев стали дипломиро- 
ванными радиоинженерами, а более 
10 — окончили техникумы, ПТУ и 
сейчас работают в электронной и 
радиопромышленности. 

Тяга ребят к радиоспорту огромна. 
Недавно 25 наших кружковцев по- 
лучили свои З\/Г позывные. Есть у 
нас и коллективный 5 \У Г. позывной— 
0К1-169-92. 

Мы отдаем себе отчет в том, что 
паши успехи были бы невозможны, 
если бы мы не получали, особенно 
на первых порах, поддержки и по- 
мощи со стороны ряда организаций, 
Ленинградский городской радиоклуб 
ДОСААФ, например, помог нам от- 
крыть коллективную станцию, выде- 
лил передатчик и приемник, которые 
мы потом модернизировали. Ряд учеб- 
ных заведений и промышленных 
предприятий города передали нам 
списанную технику. На ее основе 
ребята строят теперь свою спортив- 
ную аппаратуру. Ленинградский го- 
родской комитет ДОСААФ помог в 
оборудовании радиокласса, выделив 
для этого ПУРК-24, телеграфные 
ключи и головные телефоны. 


Забегая вперед, надо сказать, что 
эта помощь носит, как правило, эпи- 
зодический характер, в то время как 
интересы дальнейшего развития мас- 
сового радиоспорта, на которое на- 
целивают нас решения ПТ пленума 
ЦК ДОСААФ СССР, требуют более 
планомерного, — централизованного 
снабжения  радиоаппаратурой не 
только нашего, ио и других самодея- 
тельных клубов. Становится необхо- 
димостью промышленное производ- 
ство приемников и передатчиков пе 
только для «охоты на лис», но и для 
КВ и УКВ спорта. Необходимы так- 
же промышленные разработки совре- 
менных трансиверов, трансиверных 
приставок к приемникам, производ- 
ство простейших направленных ан- 
тенн для радиолюбителей. Можно 
наладить выпуск наборов нужных 
деталей. Кстати сказать, в тридца- 
тые годы в нашей стране такая форма 
обеспечения радиолюбителей уже 
практиковалась. К ней следует вер- 
нуться. 

Не менее важным делом для мас- 
сового развития радиоспорта явились 
бы специальные выпуски «Массовой 
радиобиблиотеки» для юных, в ко- 
торых бы описывались простейшие 
конструкции. 

И еще одна мысль беспокоит нас, 
воспитателей юных радиоспортсме- 
нов. Нам кажется, назрела необхо- 
димость создания более широкой сети 
радиоспортивных школ, которые 
ныне действуют лишь в некоторых 
городах страны. Как ни значительна 
и ни важна та работа, которую де- 
лают наши радпокружки, однако они 
ие в состоянии решить всех проблем, 
которые ставит дальнейшее развитие 
радиоспорта по воспитанию талант- 
ливых ребят, их глубокому и всесто- 
роннему развитию, Специальные ра- 
дноспортивные школы, не в пример 
кружкам, имеют для этого большие 
возможности. Они смогут обзавестись 
всем необходимым оборудованием, 
пригласить в качестве педагогов 
высококвалифицированных  радио- 
спортсменов с инженерной подготов- 
кой. 

Необходимо также обобщить опыт 
воспитания юных радиоспортеменов, 
накопленпый в школьных радио- 
кружках. Это будет серьезным под- 
спорьем для многих педагогов. 

Мне, много лет назад создавшему 


радиоспортивный кружок, пришлось 
все начинать, как говорится, с нуля, 
проделать огромную работу, прежде 
чем был накоплен опыт, сложились 
определенные формы и методы под- 
готовки радиоспортсменов-разрядии- 
ков. 


В нашем кружке создано несколь- 
ко учебных групп по 15—16 ребят в 
каждой. Две из них занимаются по 
6 часов в неделю, а четыре — по 
4 часа, Из этих групп две занимаются 
второй и третий тод, в одной гото- 
вятся радиосвязисты для пионерской 
патриотической игры «Зарница». 

Из двух групп 1-го года занятий 
через 3—4 месяца выявляются способ- 
ные к радиоспорту ребята. Уже в пе- 


риод зимних каникул 10—15 человек. 


бывают вполне подготовлены к само- 
стоятельной работе в качестве на- 
блюдателей. Из них я создаю группу 
перспективных радистов-операторов. 
К концу учебного тода эти ребята 
становятся операторами Ти И юно- 
шеских спортивных разрядов. Те же, 
у кого дело освоения техники приема 
и передачи идет медленнее, попада- 
ют во вторую группу 1-го года заня- 
тий. Обычно к весенним каникулам 
и в этой группе вырастают спорт- 
смены, которых можно допускать к 
самостоятельной работе в эфире. 

В групоы 1-го года занятий в сен- 
тябре я набираю по 30—40 семикласс- 
ников — со значительным превыше- 
нием необходимого числа, так как 
часть из них через месяц покидает 
кружок. Иногда приходят ребята 
5-х и 6-х классов. Их обучение идет 
медленнее, по наличие у них способ- 
ностей заставляет создавать подгото- 
вительную группу. Как правило, 
из таких ребят постепенно созревают 
весьма перспективные радиоспорт- 
смены. 


В начальный пернод мы изучаем 
тслеграфную азбуку при скорости 
передачи сигналов до 50—60 знаков в 
минуту. При обучении передаче на 
ключе ребята вначале по 20—30 минут 
передают только точки, отрабатывают 
нужный теми и тренируют кисть ру- 
ки. Через 3—4 недели они начинают 
передавать буквы и цифры, состоя- 
щие из точек, потом — тире. К этому 
времени они уже четко улавливают 
звучание букв и цифр. 


Двух заиятий в неделю, которые 
мы проводим, конечно, мало. Для 
успеха дела ребята строят себе лам- 
повые или транзисторные звуковые 
генераторы, я помогаю им раздобыть 
телеграфиые ключи, чтобы они имели 
возможность дополнительно вести 
тренировки дома. 


На втором году занятий кружков- 
цы начинают тренироваться в ско- 
ростном присме и передаче. В этот 
период возникают свои трудности. 
Во-первых, редко бывает так, что 


овладение скоростным приемом про- 
ходит гладко. Обычно у большинства 
ребят возникают своеобразные барь- 
серы, они не могут преодолеть ско- 
рость в 80—90 знаков в минуту, кото- 
рая требует быстрого запоминания 
и написания, Здесь обнаруживаются 
недочеты в обучении, сказываются 
пропуски занятий. Преодолеть такие 
барьеры можно. Для этого надо за- 
ставлять ребят больше слушать эфир, 
чтобы они научились схватывать ко- 
довые фразы в их комплексном зву- 
чании, или включать магнитофон, 
давать ребятам скорость 100—110 зна- 
ков в минуту. И пусть они пе всё 
примут или не все запишут. Это не- 
страшно. Важно, что они научатся 
слушать сигналы телеграфной азбу- 
ки, передаваемые с большой ско- 
ростью, и запоминать по 3—4 и 5 букв 
и цифр. Постепенно дело пойдет к 
лучшему и барьер будет преодолен. 

Большую пользу в этот период 
дает овладение передачей на автома- 
тическом ключе. 

Работа на радиостанции — тоже 
важное подспорье в обучении ребят 
скоростному приему. Но четкость их 
действий по приему и передаче нужно 
постоянно контролировать, приучать 
ребят критически относиться к не- 
достаткам в работе. 

На третьем году занятий у ребят 
появляется желание обзавестись сво- 
ей индивидуальной радиостанцией, 
получить право самостоятельно ра- 
ботать в эфире. Это они могут сде- 
лать только тогда, когда им будет 
обеспечена помощь педагога. Я, на- 
пример, в этот период помогаю ребя- 
там приобрести приемники, сделать 
передатчики, установить антенны и 
1. 

Как видно из сказанного, у воспи- 
тателя юных радиоспортеменов много 
дел и забот. Работа его требует пе- 
дагогического мастерства, настойчи- 
вости, такта, а главное — любви 
к подросткам и к радиоспорту, ради 
дальнейшего развития которого он 
трудится. Зато отрадно сознавать, 
что твои усилия, терпение, труд ие 
пропадают даром, 

Проходит время, и ты видишь, как 
из вчерашних мальчиков и девочек 
выростают настоящие радиоспорт- 
смены. Смотришь на них, и два чув- 
ства наполняют дущу. Прежде всего, 
радуешься, чувствуешь себя по-на- 
стоящему счастливым, что радио- 
спорт получает хороших спортеме- 
нов. Но, вместе с тем, становится 
грустно, Улетают из «гнезда» твой 
птенцы, их ждут новая работа, учеба 
в институтах. Но посмотришь во- 
круг, а рядом — новое пополнение 
влюбленных в радио школьников. 
И тебе остается лишь одним поже- 
лать доброго пути в большой спорт, 
а другим сказать: «Ребята — по мес- 
там: начинаем занятия!» 


РАДИОСТАНЦИЯ 
СЕЛЬСКОЙ ШКОЛЫ 


сть. на Сумщине, в Роменском 

районе, село Андрелшевка. Обычное 
село, каких множество на Украине — 
колхоз, коитора «Заготзерно», РТС. 
Вот разве что школа... Да, школа здесь 
несколько выделяется среди обычных 
сельских построек — добротное двух- 
этажное здание из кирпича, просторные 
светлые классы, длинные корридоры. 
Это здание построено к 50-летию 
Великого Октября, сообщает надпись 
перед входом. Да еще несколько 
необычно выглядит  хитросплетение 
антенн на крыше. Одного взгляда на 
эти антенны достаточно, чтобы по- 
нять — здесь обитают радиолюбители. 

Радиокружок в школе существует 
с 1360 года, еще с тех времен, когда 
шинола находилась в старом помещении. 
Начало кружок взял от обычного 
школьного радипоузла. Сейчас уже 
трудно вспомнить, то ли понадобилось 
исправить что-то в усилителе, то ли 
просто захотелось посмотреть «что там 
внутри» (извечное мальчишечье любо- 
пытство), только заболели хлопчики 


На снимке: операторы радиостанции 
ОНБААП восьмивлассники Люда Ка- 
левич и Толя Рековец за работой, 


радиотехникой. А тут и энтузиаст 
радиодела нашелся — учитель труда 
Владимир Прокофьевич Кушниревко, 
радиолюбитель-ультракоротковолно- 
вик. Сам увлеченный радиоспортом, он 
и ребят заразил романтикой дальних 
странствий по  радиолюбительскому 
эфиру. И зазвучал позывной 

ивной радиостанции сельской птнолы: 
«Внимание, всем, говорит ОК5ААО», 
Правда, при этом перестал появляться 
в эфире личный позывной радиостан- 
ии Владимира Прокофьевича — 
ВВБААО, так как это его передатчик 
аработал в школе. Не так-то просто 
оснастить техникой любительскую ра- 
иостанцию на селе! Хорошо хоть 
приемник приличный удалось достать 
ля школы. 

С тех пор работают школьники почти 
каждый день. Составлено расписание 
ежкурств, и если появилось прохожаде- 

ие, даже учителя идут иногда на- 
стречу, отпуская дежурного опера- 
тора с урока. 

Есть у ребят и свои достижения — 
уже проведено более 2,5 тысяч 0$0, 
получены дипломы Р-10-Р, Р-100-0, 
В году радиостанция школы 
дважды занимала первые места по 0б- 
ласти в соревнованиях сельских уль- 
тракоротковолновиков и в соревнова- 
ниях юных радистов на приз журнала 


Радио». 
К. ИВАНСКИЙ 
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ВН 30-ЛЕТИЮ СЛАВНЫХ ПОБЕД 


сентябре теперь уже далекого 1943 года 

прогремела пастояцая канонада празд- 
вичных сзлютов. 30 лет назад напие доб- 
лестные Вооруженные Силы, перейдя в ре- 
шительное паступление, одержали крупные 
победы па фронтах Великой Отечественной 
войны. 2-го — освобождены Сумы; 8-го — 
город Сталино (Доиецк); 16-го наши войска 
запяла Новороссийск; 17-го — знамя сво- 
боды взвилось над Брянском; 25-го — 
свободная Полтава; 25-го — древний Смо- 
ленск; 26-го — город Хотимск (началось 
освобождение Белоруссии); 39-го — враг 
изгнан из Кременчуга... 


Конец сентября 1943 года был ознамено- 
вай решающими успехами Красной Армии 
в битве зэ Днепр и освобождением Дон- 
басса. 


Вместе с советскими воинами свой яклад 
в достижение победы над врагом внесли 
партизавы м подпольщики, Под руковод- 
ством коммунистической партии они раз- 
вернули массово-политическую работу средн 
населелия оккупированных областей, раз- 
рушали коммуникацин врага, паносили 
удары по вражеским войскам с тыла. По- 
истние недоступным для фашистов оста- 
валея в течение всего времени оккупации 
Брянщины Дятьковеский район — варти- 
заны сумели сохранить в нем Советскую 
власть. В дни наступления ваших войск 
партизаны Украины удерживали до под- 
хода частей Красной Армии переправы 
через реки, освобождали отдельные насе- 
ленные пуйкты. 


Навечно останетсл в памлти варода 
героический подвиг комсомольцев-подполь- 
щиков Краснодона. 13 сеатября испол- 
нлется 30 лет во дня Указа Президиума 
Верховного Совета СССР «О приевоенки 
звания Героя Советского Союза организа- 
торам и руководителям подпольной ком- 
сомольской организации «Молодая гвар- 
дия» . 


Сегодия мы воздаем славу тем, кто в су- 
ровых боях отстоял честь, свободу и неза- 
висимость вашей Родины Мы склоняем 
голову перед памятью отдавших свою 
жизнь за Победу. И чтобы быть достойными 
их памяти, мы обязаны неустанно крепить 
оборовную мощь вашей страны, в любой 
момент быть готовыми встать на защиту 
социалистических завоеваний. А это зна- 
чит, что организации ДОСААФ, на которые 
возложена задача подготовки идейно и 
физически закаленных воинов, владекщих 
современной боезой техникой, должны изо 
дня в день совершенстиовать учебный про- 
цеес, улучшать воспитательную работу 
ереди членов оборонного Общества, шире 
приваскать молодежь к занятиям военно- 
техиическими видами спорта, 


О том. какими делами остречают зваме- 
нательпые даты сентября досаафовцы 
Донецка, Смоленска, Краснодона расска- 
зывается в вашей подборке. 
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ОВОРИТ 


ркой страницей вписан в ге- 
Я роическую летопись Великой 
Отечественной войны подвиг 
юных подпольщиков шахтерского го- 
рода Краснодона — членов организа- 
ции «Молодая Гвардия». Всеми сред- 
ствами боролись они против гитлеро- 
вских оккупантов. И одним из та- 
ких средств было радио. Они при- 
нимали сводки Совинформбюро и 
распространяли листовки, рождав- 
шие в сердцах советских людей уве- 
ренность в победе над фашистскими 
захватчиками. Голос Москвы моло- 
догвардейцы слушали на собранные 
своими руками приемники... 
Подвиг краснодонских комсомоль- 
цев стал для советских юношей и 
девушек символом беззаветной пре- 
данности народу, безграничной люб- 
ви к Родине. Они хранят и приум- 
ножают славные традиции героев. 
Эти традиции и в патриотических 
делах досаафовцев шахтерского края. 


Сегодня наш рассказ о земляках 
молодогвардейцев — радиолюбите- 
лях Краснодона. 


РАБОТАЛ НА ШАХТЕ ПАРЕНЬ... 


С начальником Краснодонского 
спортивно-технического радиоклуба 
ДОСААФ Виктором Петровым мы 
сидим в одном из учебных классов 
у окна, из которого виден террикон. 


— Моя родная шахта имени Сер- 
гея Тюленина,— задумчиво произ- 
носит Виктор.— Восемь лет прора- 
ботал на ней электрослесарем. 


Он каждый день спускался в за- 
бой. Следил, чтоб исправно работали 
шахтные подъемники, насосные стан- 


ции, лебедки. Вечерами посещал 
школу рабочей молодежи. И хоть 
свободного времени почти не оста- 
валось, Виктор занимался радио- 
любительским конструированием. 

Как пришло к нему это увлечение? 
Бероятнее всего «виновате был одно- 
классник Леня Кирсанов. Пригла- 
сил как-то домой, показал сделанный 
своими руками приемник. С тех пор 
и стал Виктор радиолюбителем. 
Всерьез и на всю жизнь. А день и 
час, когда в эфире прозвучал позыв- 
ной радиостанции ВВ5МСМ, кропот- 
ливо собранной его руками, запом- 
нился Виктору навсегда. На общий 
вызов откликнулся тогда первый кор- 
респондент, потом второй, третий... 
Так началась жизнь в эфире. 

Незаметно, исподтишка подкра- 
лась болезнь. С каждым днем она 
напоминала о себе все сильнее, 
Единственный выход — операция, 
Она была сложной и тяжелой. После 
операции — инвалидность. О работе 
в шахте не могло быть и речи. Вы- 
стоять, не потерять веру в себя по- 
могло радиолюбительство, 

Нужно ли удивляться, что Виктор 
Петров стал одним из инициаторов 
создания клуба радиолюбителей, 


РОЖДЕНИЕ КЛУБА 


Бескрайними дорогами эфира вме- 
сте с Виктором Петровым +путешест- 
вовали» рабочие Виталий Рыбаков 
и Михаил Астахов, инженер Виктор 
Статник, горный мастер Анатолий 
Афанасьев. Друзья по увлечению 
собирались друг у друга, но это, 
конечно, ни в коей мере не могло 
заменить центра, который бы объе- 


В честь 30-летия освобождения Донбасса 
от фашистских захватчиков спортемены- 
досаафовцы Донецка проводят целый ряд 
мероприятий. Начнная с { августа по 
городам и районам области проходила 
звездная эстафета. 8 сентября она фини- 
ширует в г. Донецке. 19 августа состоялись 
областные соревнования по радиосвязи на 
УКВ, посвященные памятной дате. В об- 
ластном радиоклубе ДОСААФ организован 
уголок боевой славы под девизом «Они 
освобождали Донбассе», А в начале сен- 
тября радиоклуб проводит встречи кур- 
сантов и активистов-досаафовцев с участ- 
никами освобождения Донбасса, экскурсии 
по местам боевых действий Красной Армии. 

На снимке: неоднократный участник 
областных, республиканских и всесоюзных 
соревнований, воспитанник Донецкого об- 
ластного радиоклуба ДОСААФ комсомолец 
Владимир Иванов на тренировке по пере- 
даче радиограмм. 


КРАСНОДОН 


динил всех радиолюбителей Красно- 
дона. 

Не вдруг и не сразу, но хлопоты 
энтузиастов увенчались успехом — 
дирекция городского Дома культуры 
имени «Молодой гвардии» выделила 
комнату. И хоть пустая комната — 
это еще не клуб, начало, и очень 
важное, было положено. Следующим 
этапом явилась постройка коллек- 
гивной радиостанции. Ведь без нее 
нечего было и говорить о широкой 
популяризации радиоспорта в горо- 
де, воспитании молодых операторов. 
В 1961 году в эфире впервые прозву- 
чал позывной станции Краснодонско- 
го радиоклуба ДОСААФ — ОВ5КОТ 
{сейчас ОК5МАВ). Теперь все больше 
ребят приходили в маленькую ком- 
натушку радиостанции, и вскоре там 
уже просто негде было повернуться. 

Хорошее начинание начало шири- 
ться. Дирекция Дома культуры по- 
шла навстречу энтузиастам — предо- 
ставила помещение для оборудования 
двух классов. Виктор Петров, возг- 
лавивший к тому времени клуб, и 
его друзья прекрасно понимали, что 
необходимо оборудовать классы, соз- 
дать материальную базу. 

Средства для этого помогли полу- 
чить хозрасчетные курсы радиоопера- 
торов и радиотелемастеров. Анатолий 
Диков и Виталий Рыбаков стали 
преподавателями. Желающих при- 
обрести радиоспециальности оказа- 
лось предостаточно. На взносы за 
обучение были приобретены телеви- 
зоры, приемники, измерительная ап- 
паратура и многое другое. Теперь 
в клуб потянулись ие только люби- 
тели спорта. Ведь ребята, особенно 
допризывники, могли получить инте- 
ресную специальность, которая при- 


годится им и в армии, и на «гражда- 
нке». Одновременно расширился и 
круг радиоспортсменов.- 

Бережно хранит начальник радио- 
клуба письма своих воспитанников. 
«Занятия на курсах онераторов мне 
очень помогли. После учебного 
взвода меня назначили начальником 
радиостанции. На крупных учениях, 
в которых мы принимали участие, 
получили благодарность от командо- 
вания. Так что служба проходит 
успешно. И в этом заслуга и Ваша, 
и Анатолия Васильевича Дикова», — 
пишет, например, Василий Артю- 
шенко. 

Каждый год радиоклуб провожает 
в армию своих питомцев. Недавно 
пошли служить отличники учебы 
Виталий Хромушин, Александр Во- 
лобуев, Анатолий Савчук, 


ДИПЛОМ «МОЛОДАЯ ГВАРДИЯ» 


Идея, как говорится, носилась в 
воздухе. Учредить радиолюбитель- 
ский диплом +Молодая гвардияз ре- 
шили энтузиасты Краснодона на од- 
ном из своих собраний. В этом году 
радиолюбители отмечают его пяти- 
летний юбилей. Уже более пятисот 
любителей со всех концов Советского 
Союза получили диплом, на котором 
изображены памятник молодогвар- 
дейцам на центральной площади 
Краснодона и силуэт шахтного копра 
на фоне террикона. Среди владельцев 
почетного диплома Владимир Ива- 
нычев (ОАОРУ) из Улан-Удэ и 
Евгений Сахаров (ВКАЗОВУ) из 
Новосибирска, Эльвира Шевелева 
((А45АО) из Йошкар-Олы и Эдуард 
Мухин (ОАДААК) из Волгограда, 


Радиоспортемены Смолен- 
шины посвятили областные 
соревиования этого года 
30-летию освобождения го- 
рода от немецко-фашиетских 
зихватчиков., Уже соревиова- 
лиеь радиеты-многоборцы и 


«охотники иа лись. пред- 
стоит провести «Полевой 
день», 


Радиолюбители принимают 
активное участие и по мно- 
гих спортивиых мероприя- 
тиях, обеспечивая  радио- 
сзязью мотопробеги, кроесы, 
походы. 

На енимке: молодые «охот- 
ники па лис» — члены само- 
деятельного радиоклуба при 
комитете ДОСААФ Смолен- 
ского прнборо строительного 
техликума готовятен к сорек- 
нованиям. Занятия прокодит 
руководитель секции «охоты 
на лис» мастер ипроизвод- 
ственного обучения А. Ло- 
шачевнко. 


В. Петров за работой на 
станции ОК5МАВ. 


радио- 


Константин Платонов (ВА1АНК) из 
Ленинграда и Степан Лебедев 
((АТОАО) из Архангельска, Олег 
Часников (П(АбНВС) из Пятигорска 
и Михаил Стукач (ОС2ОАЕ) из Го- 
меля. 


НИТИ ДРУЖБЫ — ЧЕРЕЗ 
КОНТИНЕНТЫ 


Десятки спортсменов Краснодона 
имеют теперь индивидуальные радио- 
станции. Люди разного возраста и 
разных профессий, объединены они 
общим увлечением, Слесарь централь- 
ных электромеханических мастерских 
Петр Цыганков, забойщик шахты 
«Самсоновская» Анатолий Гарайко, 
слесарь  обогатительной фабрики 
Юрий Головков, электрослесарь Але- 
ксандр Алейников установили тысячи 
связей с советскими и зарубежными 
коллегами. Многие краснодонцы вы- 
полнили нормативы спортивных раз- 
рядов, успешно выступают на сорев- 
нованиях по радиосвязи, приему и 
передаче радиограмм. 

Свыше 15 500 радиосвязей с радио- 
любителями всех континентов Земли 
установили операторы ОК5МАВ — 
коллективной станции радиоклуба 
ДОСААФ. Они завоевали много тро- 
феев за победы на соревнованиях, 
выполнили условия десятков дип- 
ломов. 

Недавно у радиолюбителей Крас- 
нодона прибавилось приятных забот. 
В новом городском Доме технической 
учебы ДОСААФ радиоклубу выде- 
лили большое помещение для кол- 


лективной радиостанции, федера- 
ции радиоспорта и совета клуба, 
О$Ъ-бюро. 


...Несутся над планетой позывные 
дружбы и мира. Звучат в эфире по- 
зывные радиолюбителей Краснодона. 


В. ПАНИЧ 
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а короткая июльская 
ночь была тревожной. 
В 214-ом гвардейском 
полку никто не сомк- 
нул глаз. Под покро- 
вом темноты люди спеш- 
но рыли окопы, гото- 
вили площадки для 
орудий. Изредка совсем близко, то 
тут то там, дробно стучали пулеметы. 
Это гитлеровская разведка прощу- 
пывала наш передний край. Пуле- 
метные очереди доносились и со сто- 
роны села Крутой Лог, где действо- 
вала наша разведка, Обе стороны 
не теряли времени даром и до 
наступления ‘утра старались как 
можно больше узнать о расположе- 
ний боевых порядков. 

Когда на востоке забрезжил рас- 
свет, на широком поле, с трех сто- 
рон окаймленном рощами и пере- 
лесками, не было видно ни людей, 
ни техники, За ночь они будто врос- 
ли в землю. Только с близкого рас- 
стояния можно было различить ис- 
кусно замаскированные окопы и 
траншеи. 

Наступило утро 6 июля 1943 го- 
да — утро второго дня великой бит- 
вы на Курской дуге. Здесь, в 20 ки- 
лометрах юго-восточнее Белгорода, 
накануне шли особенно жестокие бои, 
На этом направлении действовала 
мощная группировка немецко-фаши- 
стских войск, которой удалось фор- 
сировать Северный Донец, потеснить 
наши войска и к исходу дня 5 июля 
захватить село Крутой Лог. Навст- 
речу им из второго эшелона выдви- 
нулась 73-я гвардейская стрелко- 
вая дивизия, в составе которой был 
214-й стрелковый полк. Гвардейцы 
заняли оборону всего в двух кило- 
метрах восточнее Крутого Лога. 

В 4 часа утра 6-го радист 
сержант А. Неумоин принес на- 
чальнику штаба полка майору 
Н. Ященко радиограмму. Штаб ди- 
визии сообщал, что по данным раз- 
ведки в районе Крутого Лога обна- 
ружено свыше 100 немецких танков. 
Майор прочитал и недоверчиво спро- 
сил: 

— А это точно? Вы правильно 
приняли? 

— Я, товарищ майор, еще никог- 
да не подводил... 

Ященко хорошо знал радиста Неу- 
моина. В предыдущих боях он пока- 
зал себя умелым специалистом. Парт- 
организация штаба приняла его кан- 
дидатом в члены партии, 

— Й все же запросите штаб ди- 
визии еще раз‚,— приказал майор, — 
Это очень важно. 

Через несколько минут радист 
доложил, что все в радиограмме 
правильно, Начальник штаба по- 
шел к командиру полка подпол- 
ковнику В. Давиденко. Вместе они 
склонились над картой. 100 немец- 
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ких танков — это не шутка. Куда 
двинется эта армада? Судя по об- 
становке, главный удар гитлеровцы 
нанесут здесь. 

— Да, будет жарко! — сказал Да- 
виденко. 

Стало совсем светло. Солнце вы- 
катилось из-за горизоита и повисло 
над лесом. В небе появился немец- 
кий самолет-разведчик. Он покру- 
тился над районом расположения 
полка, потом повернул на север. 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


ЗА РОВ. 
ОПЕРАТИВНО 


вЗОДЕИ 


— Ну, мне пора на наблюдатель- 
ный пункт, — сказал командир. 

Начальник штаба доложил ему, 
что НП полностью подготовлен, Там 
находится и начальник связи полка 
капитан А. Мусольянц. Связисты 
развернули телефонный коммутатор, 
несколько радиостанций. Для обес- 
печения связи выделены лучшие 
телефонисты и радисты. 

В ту ночь личному составу роты 
связи, которой командовал старший 
лейтенант Г. Молочко, пришлось 
много потрудиться. Телефонисты 
проложили кабель во все батальоны. 
Радисты проверили и отрегулиро- 
вали свои станции, подключили све- 
жие источники питания, 

С НП местность хорошо просмат- 
ривалась вплоть до села Крутой 
Лог. Там затаились гитлеровцы, 
Было тихо. Но всё понимали, что 
это затишье перед бурей. 

Беспрерыно звонили телефонные 
аппараты. Из окопа, где стоял ком- 
мутатор, слышался хрипловатый го- 
лос старшины С: Васехи. Опытный 
телефонист едва успевал отвечать 
на вызовы. 

Радисты пока молчали. До начала 
атаки переговоры по радио вести 
запрещалось. 

В пять утра с запада показались 
фашистские бомбардировщики. Они 
шли волнами. И почти одновременно 
из Крутого Лога двинулись танки, 
веером рассыпаясь по полю. 

Подполковник Давиденко прика- 
зал артиллеристам открыть огонь. 


И тотчас по радио и телефону были 
продублированы команды: «Огонь!» 
За рощей ударили наши гаубицы. 
Грохот канонады нарастал с каж- 
дой минутой. В него вплелись вой 
пикирующих бомбардировщиков, ро- 
кот танков, Земля сотрясалась и сто- 
нала от разрывов бомб и снарядов, 

Бомбы и снаряды падали и вокруг 
НИ. Осколком перебило штыревую 
антенну на радиостанции сержанта 
Неумоина. Он тотчас поставил дру- 
гой штырь. Взрывной волной сбило 
с ног радиста Пищулина. На помощь 
к нему бросился Неумоин. 

— Что с тобой, Николай? 

— Ничего, пройдет, — ответил тот, 
потирая ушибленное плечо. 

Пищулин уже бывал в боях, само- 
обладания и опыта ему не занимать. 
Недаром командир полка всегда дер- 
жал его рядом для связи с комба- 
тами. 

Телефонист старшина Васеха, ка- 
залось, старался перекричать ар- 
тиллерийскую канонаду. Но вдруг 
он умолк, Замерли и телефонные 
аппараты. В чем дело? Оказалось, 
от взрыва бомбы обвалился настил 
пад окопом, где сидел Васеха, С гар- 
шину немного придавило, но он 
сумел выбраться. И в полуразру- 
шенном окопе снова послышался 
его голос. 

Он вызывал третий стрелковый 
батальон капитана А, Бельгина, 
занимавший оборону в центре бое- 
вого порядка полка. По нему при- 
шелся основной удар гитлеровцев. 

К аппарату подошел капитан Бель- 
гин. 

— Бельгин? Жив? — спросил Да- 
виденко. 

— Сижу в своем окопе, а сверху 
меня зприкрываеть подбитый фа- 
шистский танк... 

Гвардейцы стояли несокрушимой 
стеной. Они оправдывали славу, 
добытую в боях под Сталинградом. 
Еще там, действуя в составе 64-й 
армии, полк показал несгибаемую 
стойкость и воинское мастерство. 
В поединках с фашистскими танками 
солдаты научились выходить по- 
бедителями. Не дрогнули они и 
сейчас, на белгородской земле. 

Первая атака гитлеровцев захлеб- 
нулась, Не принесли им успеха ни 
вторая, ни третья, ни пятая попытки 
прорвать нашу оборону. К 12 часам 
перед позициями 1-го и 3-го батальо- 
нов скопились 19 подбитых и подож- 
женных танков, Поле было усеяно 
трупами фашистских солдат. Горела 
неуспевшая доспеть пшеница, Ветер 
гонял над землей тучи пыли, переме- 
шанной с дымом. Стояла невыноси- 
мая жара. 

Связисты обеспечили командиру 
полка четкое управление боем, Под- 
полковник Давиденко то вводил в 
дело свежие подразделения, то пе- 


ремещал артиллерийские батареи с 
одного участка на другой. Радист 
Пищулин точно и быстро передавал 
все его распоряжения. Сержант Не- 
умоин обеспечивал радиосвязь с ко- 
мандиром дивизии и с соседними 
полками. 

Натиск противника не ослабевал. 
Связь начала давать перебои. Те- 
лефонистам все чаще приходилось 
выходить на линию для устранения 
повреждений. Они работали на виду 
у гитлеровцев, под градом пуль и 
осколков. Несколько человек по- 
гибло, выполняя боевую задачу. 

В самый напряженный момент, 
когда танкам противника все же 
Удалось вклиниться в нашу оборону, 
прекратилась радиосвязь с третьим 
батальоном. 

— «Береза», «Береза», я — «Жа- 
воронок». Как слышишь меня? 
Прием, —непрерывно повторял в 
микрофон рядовой Пищулин. 

Но все было тщетно. +Береза» 
молчала. По телефону капитан Бель- 
гин сообщил, что радист убит, рация 
разбита. Неумоин и Пищулин сняли 
пилотки. Погиб еще один их то- 
варищ. 

Тут же прервалась и телефонная 
связь с Бельгиным. Из своего окопа 
вышел, пошатываясь от усталости, 
старшина Васеха и доложил началь- 
нику связи, что третий батальон 
молчит. Было ясно; повреждение 
на линии. 

— Сержант Зорин, на линию! — 
приказал капитан. 

Схватив телефонный аппарат и 
катушку кабеля, Сергей Зорин вы- 
скочил из окопа и быстро, словно 
ящерица, пополз по полю. Устранив 
повреждение, он доставил командиру 
полка донесение капитана Бельгина. 

В течение двух часов Зорину при- 
шлось еще три раза выходить на 
линию и устранять повреждения. 
Последний, четвертый выход чуть 
не стал для него роковым. Сержант 
искал порыв на линии. Вдруг он 
заметил, что прямо на него движется 
вражеский танк. Он был уже совсем 
близко. Оглядевшись, Зорин увидел 
неподалеку небольшой окопчик. Его 
хозяева погибли. На бруствере ле- 
жали две противотанковые гранаты. 
Сергей схватил гранаты и пополз 
навстречу танку. Стальная громада 
стремительно надвигалась. Зорин по- 
чувствовал, как замерло сердце, 
но, стиснув зубы, упрямо полз впе- 
ред. 

Вот танк слегка подпрыгнул на 
бугорке. Зорин изловчился и метнул 
гранату под гусеницу. Раздался 
взрыв. Танк развернулся и встал. 
Сержант бросил вторую гранату. 
Машину с крестами на бортах окутал 
черный дым. Ее экипаж попытался 
спастись бегством, но Зорин расстре- 
лял гитлеровских танкистов из ав- 


томата. А затем он продолжил поиск 
повреждения на линии связи. 

К концу дня обстановка еще более 
осложнилась. Батальон капитана 
Бельгина понес большие потери. 
Погиб и сам отважный комбат. 
В трудном положении оказался ба- 
тальон капитана В. Разгильдеева 
Танки противника, обнаружив НП 
полка, открыли по нему огонь пря- 
мой наводкой. Оставаться здесь было 
нельзя. Подполковник В. Давиденко 
приказал всем отойти к лесу, на ко- 
мандный пункт. Радисты Пищулин 
и Неумоин во время коротких ос- 
тановок продолжали поддерживать 
связь с подразделениями. Командир 
полка был в курсе всех событий, 
имел возможность руководить боем. 

Телефонисты уходили с НП пос- 
ледними. Они сматывали кабель и 
укладывали его на повозку, Непо- 
далеку работали саперы, спешно 
устанавливая мины, чтобы прикрыть 
подступы к КП полка. И случилось 
так, что повозка связистов оказа- 
лась отрезанной минным полем. Что 
делать? Выручил сапер сержант 
В. Маринин, хорошо знавший про- 
ходы в минном заграждении. Он 
без труда провел повозку с имуще- 
ством связистов. Эту картину на- 
блюдали гитлеровские танкисты. Ре- 
шив, что на этом участке мин нет, 
они двинулись вперед. И здесь раз- 
дались взрывы. Два немецких танка 
остались стоять на месте, остальные 
повернули обратно, 

— Гони! — крикнул 
сержант Маринин. 

Повозка быстро достигла опушки 
леса и скрылась, Озлобленные гит- 
леровские танкисты открыли вслед 
ей стрельбу, ино было поздно. 

Наступил вечер. Бой затих. 
Обескровленный враг не смог боль- 
ше продвинуться ни на шаг. На 
поле боя осталось 389 немецких 
танков и много трупов вражеских 
солдат и офицеров, 

Об этом бое Совинформбюро в од- 
ной из сводок лаконично сообщило, 
что на Белгородском направлении 
до полка немецкой пехоты и несколь- 
ко десятков танков атаковали пози- 
ции, которые оборонял батальон, где 
командиром гвардии капитан Бель- 
гин. В течение 12 часов гвардейцы 
отражали атаки гитлеровцев... 

214-й гвардейский полк с честью 
выполнил поставленную — задачу. 
В этом жестоком бою плечом к плечу 
с пехотинцами, артиллеристами, са- 
перами мужественно и отважно сра- 
жались связисты. Их подвиг высоко 
оценила Родина. Сергею Зорину было 
присвоено звание Героя Советского 
Союза, Радисты А. Неумоин и Н. Пи- 
щулин, телефонист С. Васеха были 
награждены орденами и медалями. 


Полковник Н. ВАСИЛЬЕВ 


связистам 


В ФРС СССР 
и ЦРК СССР 


Дипломная служба ЦРК СССР! раз 
яспяет соискателям диплома ВАЕМ, 
что связи, проведенные внутри насе 
ленных пунктов, ие идут в зачет, а 
0$0 с одним и тем же населенным 
пунктом засчитывается не бодее одного 
раза. 


* * = 


ЦРК СССР доводит по сведения ра- 
диолюбителей, что спортилно-справоз- 
пая документация, бланки отчетов и 
карточек-квитаэнций, штампы позыв 
ных, радиолюбительские значки и пр. 
высылаются только ио заявкам респуб: 
ликанских, нраевых и областных радио 
клубов ДОСААФ. Индивидуальные за- 
казы к исполнению не принимаются. 


а 


В целях привлечения к занятию 
многоборъем радистов более широких 
масс радиоспортсменов Федерация ра- 
диоспорта СССР разрешила использо- 
вать на соревнованиях не выше город- 
ского масштаба имитаторы радиостан- 
ций. На таких соревнованиях засчиты- 
вается выполнение спортивных разря- 
дов до второго взрослого (включи: 
тельно). 

Описание подобного имитатора 
радиостанции, отмеченного поощри: 
тельным призом на 26-й Всесоюзной 
выставке творчества ралиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, приведено 
в шестом номере журнала «Радио» за 
1973 год. 


а " * 


Министерство высшего и среднего 
специального обрайования СССР при- 
няло решение о предоставлении по хо- 
датайству Федерации  радиоспорта 
СССР преимущественного права при 
зачислении в радиотехнические высшие 
и средние специальные учебные заве- 
дения призерам нсесоюзных выставок 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. 


ХРОНИКА 


Поздравляем операторов радиостан- 


‘ции ОКЗВВВ (г. Вильнюс) А, Макси- 
‚мова (ОРЗВА$), А. Шокурова (ПРЗАУ) 


и П. Микалаюнаса (ОРЗВВВ), завое- 
павших эвание междупародного чем- 
пиона Румынии в соревнованиях УО 
ЮХ Сопе5( 1972 года и награжлелных 
хрустальным кубком, а также победи- 
теля среди радиолюбительских стан- 
ций Азии ПОАУТ$, 

В этих соревнованиях приняли 
стие 114 румынских радиостанци 
704 радиолюбителя из других стран. 


* * * 


В С0 М\У \РХ Сотиез$Е 1973 года 
приняли участие 14% советские радио- 
станции. Наилучших результатов среди 
них добились 4196 и 4137. 


*“ х* * 


В $Р ОХ Сотмез! 1973 года приняли 
участие 306 любительских радиостан- 
ций СССР. 
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С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 


АРЬИТРА 


рошло около двух лет 
с тех пор, как радио- 
клубы страны и феде- 
рации радиоспорта по- 
лучили новое «Положе- 
ние о судьях по воен- 
но-техническим видам 
спорта», утвержденное 
ЦК ДОСААФ СССР. Срок достаточ- 
ный, чтобы подвести итоги проделан- 
ной работы и поразмыслить над тем, 
какое влияние оказало Положение 
на дела в коллегиях судей. 
Практика показывает, что за по- 
следнее время значительно повыси- 
лось качество проведения крупных, 
особенно очных, соревнований, Не- 
сомненен рост квалификации наших 
арбитров. Отрадно и то, что в нашем 
полку прибыло пемало авторитетных 
судей высших разрядов. Все это, 
безусловно, результат введения но- 
вого Положения, которое в част- 
ности, наделило республиканские фе- 
дерации радиоспорта правом при- 
сваивать звание судей республикан- 
ской категории. 
К сожалению, в некоторых местах 
к оказанному доверию отнеслись 
явно несерьезно. Известны случаи 
присвоения высокого звания судьи 
лицам, не имеющим достаточной 
квалификации, или просто так назы- 
ваемым «нужным людям». Печаль- 
ный пример можио привести из 
опыта работы нашей Ленинградской 
городской федерации радиоспорта. 
Звание судьи республиканской кате- 
тории было присвоено В. И. Вол- 
кову, который в судействе соревно- 
ваний никакого участия не прини- 
мал. Такие факты не едипичпы. 
Весьма остро стоит вопрос о су- 
дейских кадрах. Многие радиолюби-- 
тели рядом со значками разрядников 
п мастеров спорта носят па лацкане 
пнджака судейские значки. Однако 
никто из них не проходил епециаль- 
ной судейской подготовки; стать 
врбитрами им помог собственный 
спортивный опыт, Но разве не ясно, 
что одного опыта недостаточно. Су- 
дей надо готовить специально, а 
латем — систематически повышать их 
знапия путем очпых и заочных форм 
учебы. 
На соревнованиях мне приходится 
часто встречаться со своими колле- 
гами. Они рассказывают, что многие 
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судейские коллегии на местах до 
сих пор пе смогли организовать пла- 
номерной учебы своих членов. Семи- 
нары проводятся эпизодически, под- 
готовка к ним ведется формально, 
посещаемость оставляет желать много 
лучшего, Надежды на то, что учебу 
можно проводить прямо в 460ю», 
совершенно не оправданы. За ошиб- 
ки, допущенные отдельными судь- 
ями на соревнованиях, приходится 
расплачиваться репутацией всей су- 
дейской коллегии. Ведь не секрет, 
что бывают случаи, когда участники 
соревнования ие получают завоеван- 
ных спортивных званий из-за оши- 
бок судей, позднего оформления про- 
токолов и т. д, 

Вобщем, работы по повышению 
квалификации арбитров и обучению 
пачинающих у республиканских и 
областных коллегий судей — непо- 
чатый край. Не должна стоять в сто- 
роне от этого (как было до сих пор) 
и Всесоюзная коллегия судей по 
радиоспорту. А в ев деятельности 
немало существенных недостатков. 

Прежде всего, нужно повысить ав- 
торитет Всесоюзной коллегии судей, 
так как он явио недостаточен. Часто 
по вопросам, возникающим в прак- 
тике работы местных коллегий, пред- 
седатели обращаются — непосредст- 
венно в Федерацию радиоспорта 
СССР. Большинство судей даже ие 
знают, кто является членами пре- 
зидиума Всесоюзной коллегии, кто 
избран ее председателем. Очевидно, 
пеобходимо хотя бы раз в году 
созывать пленумы Всесоюзной кол- 
легии, на которые приглашать. пред- 
ставителей из союзных республик, 
краев, областей и городов, имеющих 
многочисленный  судойекий актив. 
На заседаниях президиума целесооб- 
разно, видимо, заслушивать отчеты 
председателей республиканских кол- 
логий, а 0б опыте лучших — рас- 
сказывать в журнале «Радио», га- 
зете «Советский патриот», в спе- 
циальных выпусках бюллетеня 
ЦРН СССР. 

Радиолюбительская обществен- 
иость с удовлетворением встретила 
введение нового звания — «Юный 
судья по спорту». Это явилось серьбя- 
ным стимулом для привлечения в ря- 
ды судей молодежи. Например, 
в 292-й Ленинградекой школе второй 


ПОРММ 
ОБУЖАДЕМ 
ПЛАНЕ 


год работает экспериментальная 
грунпа, в которой мальчики и де- 
вочки пятых и шестых классов 
осваивают азбуку радиоспорта. Осо- 
бое внимапие уделяется изучению 
вопросов судейства. Ребята уже при- 
нимали участие в работе судейских 
коллегий ина городских соревнова- 
ниях, Наиболее активным из них 
было присвоено новое звание, К со- 
жалению, и здесь не обошлось без 
«ложки дегтя», Дело в том, что наши 
радиоклубы и не видели еще зпачков 
«Юный судья», хотя федерации по 
другим видам спорта такие значки 
уже вручают свои юным арбитрам, 

Следует 060б0 остановиться на 
судействе заочных соревнований, 
Здесь — много иедостатков. Вызы- 
вает, например, удивление тот факт, 
что судить КВ и УНВ соревнования 
всесоюзпого масштаба нередко пору- 
чают арбитрам, ие имеющим доста- 
точного опыта. Далеко ие всем ота 
работа оказывается по плечу. В ре- 
зультате появляются  грубейшие 
ошибки, исправлять которые прихо- 
дится работникам ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. Достаточно вепом- 
нить судейство «Полевого дия» 1971 
года горьковскими судьями. Работа 
ота заняла у них почти год и была 


выполнена некачественно. ЦРН 
СССР пришлось пересуживать со- 
ревнования. 


Очень велики сроки подведения 
итогов заочных соревиований, Так, 
на долгие месяцы затянули судейство 
Всесоюзных женских радиотелефон- 
пых соревиований 1971 тода арбитры 
из Вильнюса, Итоги зональных со- 
ревповапий по радиосвязи па КВ 
1972 года коллегия судей Узбекской 
ССР подводила более года. Заелу- 
живают упрека и коллегии судей 
Куйбышевской и Киевской областей, 
Хабаровского края. Однако причииа 
здесь ие только в безответственном 
отношении к делу. Опыт показывает, 
что для проведения качественного 
судейства тех или иных соревиова- 
ний в строго устаповленные сроки 
требуется, чтобы в течение двух-трех 
месяцев ежедневно трудились не 
менее 15—20 высококвалифицирован- 
ных судей. На местах зачастую не 
могут этого обеспечить: ие хватает 
ни сил, ни времени. 

Получается парадокс. Баскетболь- 


ные арбитры при помощи видеомат- 
нитофона решают судьбу золотых 
олимпийских медалей. Электронные 
секундомеры, ие доверяя более быст- 
роте реакции судей, включаются по 
выстрелу стартового пистолета и 
с точностью до одной сотой секунды 
отмеряют время бегунам и автогон- 
щикам, пловцам и конькобежцам. 
Фотофинииг безоигябочно определяет 
победителей, а цветное телевидение 
помогает судьям следить за дейст- 
виями ватерполиетов под водой. 
В создании этой современной анла- 
ратуры нередко принимают участие 
и радиолюбители, Л вот в самом 
радиоспорте десяток-другой судей 
вынуждены месяцами, перебирая 
кипы отчетов, подсчитывать набран- 
пые участниками очки... 

Справедливости ради отметим, что 
однажды была предприпята попытка 
применить в судействе заочных КВ 
соревнований электронную вычисли- 
тельную машину. Сделали это литов- 
ские арбитры. И ие без успеха. 
Несмотря на то, что составление 
программы для ЭВМ оказалось делом 
довольно сложным, а введение дан- 
ных в машину — еще более трудным, 
итоги соревнований были подведены 
за неделю. Жаль, что опыт литовских 
арбитров ие стал предметом серьез- 
ного изучения руководителями Все- 
союзной коллегии судей, 


Если уж зашел разговор о технике, 
хотелось бы поднять и такой вопрос, 
как техническое оспащение судей 
на соревнованиях по «охоте ва лис». 
Известно, что иаши ‘охотники 
с каждым тодом совершенствуют свои 
приемники, уменьшают их вес ит, п. 
Судьи же вынуждены применять 
аппаратуру десятилетней давности. 
Навьюченные тяжелыми связными 
радиостанциями — иередатчиками 
«лис», питанием и прочими нообхо- 
димыми атрибутами, они делают 
несколько шагов в сторону от до- 
роги, по которой их подвелла авто- 
машина, и начинают подыскивать 
себе подходящие «норы». Пе пора ли 
серьезно подумать о вооружении 
судей современной техникой? Кетатя 
сказать, ото дело сейчас вполне 
реальное, так как в ЦРК СССР еоз- 
дан комплект автоматических порта- 
тивных передатчиков для «охоты на 
лис». Следует приложить все усилия, 
чтобы оп стал достоянием  веех 
федераций радиоспорта. 

Наши «охотники» часто предъяв- 
ляют претензии к судьям, которые 
задерживают их во время отметки 
на «лисе». Процедура эта, действи- 
тельно, иногда затягивается. Арбит- 
ру необходимо запести в ведомость 
номер участника, время его появле- 
ния, отметить спортсмену коитроль- 
ный талон. Если 7ще па «лисе» соби- 


порядковый номер, а может быть и 
время. 

В заключение иесколько слов о 
поощрении судей, Известно, что 
спортемены, отличающиеся на со- 
ревнованиях, награждаются приза- 
ми, медалями. Их имена и фотогра- 
фии публикуются в печати. А вот 
имена арбитров, обеспечивающих ус- 
ловия для достижения высоких спор- 
тивных результатов, обычно даже 
не сообщаются, В лучшем случае 
Федерация радиоспорта СССР в сво- 
ем ипформационном бюллетене раз 
в год ипазовет десяток сильнейших 
судей страны. 

Думается, что, ведя речь о совер- 
шенствовании работы судейских кол- 
легий, следует продумать вопрос и 
о поотрении судей. Хорошую ини- 
циативу в этом отношении проявила 
Ленинградская городская коллегия 
судей. В конце года здесь подводятся 
итоги работы и через местную печать 
и радиовещание сообщаются имена 
лучших судей по радиоспорту. Было 
даже решено сообщать об успехах 
арбитров руководителям  организа- 
ций и предприятий, на которых они 
работают. Правда, работники город- 
ского радиоклуба ДОСААФ не до- 
вели это дело до конца, и письма не 
были разосланы. А жаль. Может 
быть, после их получения на пред- 


Без сомнения могут быть найдены 
и другие вариаиты использования 
ЭВМ. Может быть стоит подумать об 
изменении положений о соревнова- 
ниях, формы отчетов, чтобы прибли- 
зить их к требованиям машинной 
обработки. Необходимо тщательно 
разработать методику программиро- 
вания, которая позволит осуществ- 
лять судейство соревнований в лю- 
бом городе, имеющем машиноесчет- 
ную станцию. 


ОТ РЕДАКЦИИ 


раетея 


смена это 


ворить 
спортеменов 


Автор статьи поднимает весьма важные вопросы. Их актуаль- 
ность подтверждает тот факт, что аналогичное мнение по многим 
из них высказали ведущие арбитры страны во время семинара, 
организованного в Москве ФРС СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. 

Здесь прозвучало немало замечаний в адрес различных судей- 
ских коллегий и отдельных арбитров, особенно заочных сорев- 
нований. Приводились примеры небрежного ведения судейских 
протоколов. Часто в них не указывается полный состав коллегии, 
пе хватает подписей, имеются исправления, Не включаются в 
протоколы сведения о награждении спортсменов памятными при- 
зами, Бывает, что некоторые документы так и не доходят до 
ЦРК СССР. Такая сульба постигла, например, протокол сорев- 
нований по стрельбе и метанию гранат на чемпионате страны 
по «охоте на лис» в Таллине, 

Так же как у автора статьи у участников семинара вызывают 
беспокойство факты нарушения сроков судейства. Вместо поло- 
женных 45 суток этот процесс затягивается до 10—15 месяцев. 
Задержка отправки документов в ЦРК СССР наблюдается даже 
на очных соревнованиях. Был случай, когда на чемпионате стра- 
ны по приему и передаче радиограмм не был зарегистрирован 
всесоюзный рекорд из-за того, что арбитры выслали в ЦРЕ про- 
токол лишь месяц спустя после соревнований, Несмотря на все 
это, оценка деятельности судей в протоколах дается только хо- 
ое Али отличной. Спрашивается: за что даются такие высокие 

аллы 

Многие из присутствующих на семинаре высказались за при- 
менение ЭВМ для подведения итогов коротковолновых сорев- 
нований, Видимо, Всесоюзной коллегии судей следует внима- 


несколько 
судья выполняет 
оператора и ода мппута из пяти 
у него не «прнемлая», то для спорт- На 
оборачивается потерей 
драгоценных секунд. Л ведь удовлет- 
справедливые 


«охотников», а 
еще обязанности 


очень легко — нужно 
шире применять компостеры, кото- 
рые будут отмечать на контрольном 


талоне участника номер «лисы» и 


приятиях судьям не нужно было бы 
за день до соревнований просить: 
«Замените меня, не отпускают с ра- 
боты». 

внимание, проявленное к 
судьям-обществениикам со стороны 
федераций радпоспорта, они всегда 
ответят добросовестным отношением 
к своей ответственной работе. 


Б. ГНУСОВ, 
судья всесоюзной категории 


претензии 


г, Ленинград 


тельно изучить это предложепие и вместе с ралиолюбителями- 
коротковолновиками, которые работают на вычислительных 
центрах, подготовить сообтиегствующие рекомендации. 


А. Глотова (Красноярск) предложила поручать судейство заоч- 
ных чемпионатов СССР едлой и той э‹е федерации радиоспорта, 
как это делала когда-то москонская. Такая «специализация» 
будет способствовать внедрению техники, приобретению арбит- 
рами нужного опыта. Кроме того, она подняла важный вопрос 
о квалификации судей, которых назначают судить выполнение 
упражнений по передаче радиограмм на соревнованиях скорост- 
пиков и многоборцев, К сожалению, приходится констатировать 
случаи, когда к судейству этих упражнений привлекаются не- 
постаточно подготовленные люди. 


С. Верховский и Л. Шерман тгозорили о иеобходимости за- 
слушивать отчеты главных судей или секретарей первенств стра- 
ны на заседаниях президиума ФРС СССР, а главных судей рес- 
публинанских или областных соревнований — на заседаниях 
президиумов соответствующих Федераций, Это подняло бы ответ- 
ственность арбитров и побудило их делать более глубокий ана- 
лиза результатов соревнований. Предложение было единодушно 
поддержано всеми собравшимися. 


Участники семинара поднимали и другие вопросы, которые, 
видимо, предстоит решить Всесоюаной коллегии судей по радио- 
спорту. К сожалению, участники семинара не услышали мнения 
председателя коллегии Б. Иванова, 

Автор публикуемой статьи справедливо замечает о необходи- 
мости поднять авторитет Всесоюзной коллегии судей. Здесь 
есть над чем серьезно задуматься. Это особенно важно потому, 
что 1 пленум ЦК ДОСААФ СССР поставил конкретную задачу: 
«всемерно повысить роль общественных спортивных органов: фе- 
дераций, советов илубов, коллегий судей и тренерских советов». 
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В ОБРАЗЦОВОМ РАДИОНЛУБЕ ДОСААФ 


ЗДЕСЬ РАДИОСПОРТ В ПОЧЕТЕ 


акое место должен за- 


нимать  радноспорт в 
деятельности  област- 
ного радиоклуба 


ДОСААФ? Сейчас, пос- 

ле ПГ пленума ЦК 

ДОСААФ СССР, всем 

ясно, что ответ может 
быть только одним: радиоспорт яв- 
ляется таким же важным паправле- 
нием в деятельности клуба, как и 
учебная работа. 

К сожалению, до последнего вре- 
мени далеко не каждый начальник 
радиоклуба согласился бы с этим 
утверждением. Находились руково- 
дители, которые на словах ратовали 
за развитие радиоспорта, а на деле 
мало уделяли ему внимания. Они 
рассуждали примерно так: ‘за любое 
упущение в учебной работе с началь- 
ника строго спросят. А за ведостатки 
в развитии спорта в худшем случае 
пожурят на каком-нибудь совеща- 
нии, 

Имели место и такие факты, когда 
начальник радиоклуба попросту не 
считался с интересами и запросами 
радиолюбителей. Именио так было, 
например, в Сумском областном 
радиоклубе ДОСААФ, Его бывший 
начальник Г. Журба своим безраз- 
личным отношением к радиоспорту 
отлучил радиолюбителей от клуба, 
развалил спортивную работу в об- 
ласти. 

Пора, наконец, понять, что радио- 
спорт — это очень эффективная фор- 
ма овладения радиознаниями. Обще- 
признано, что среди воинов, прошед- 
пиих обучение в организациях 
ДОСААФ, радиолюбители оказы- 
ваются лучшими радиоспециалиста- 
ми. Поэтому-то вопросы развития 
военно-технических видов спорта, 
в том числе радиоспорта, стали пред- 
метом глубокого рассмотрения на 
Ш пленуме ЦК ДОСААФ. 

Пусть у читателей но создается 
впечатления, что в наших штатных 
клубах радиоспорту вообще не уде- 
ляется должного внимания. Это, 
конечно, не так. Во многих из них 
спорт, что называется, в почете. 
Взять хотя бы ближайшего соседа 
Сумского радиоклуба — Брянский 
областной  радиоклуб ДОСААФ. 
Здесь не возникает разногласий меж- 
ду начальником клуба М. С. Крю- 
ковым и  радиолюбителями по 
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вопросу: важен радиоспорт или нет. 
В радиоклубе активно действуют 
секции по всем видам радиоспорта, 
есть секция (притом наиболее много- 
численная) и по любительскому кои- 
струпрованию. Несмотря на недоста- 
ток помещений (в радиоклубах это 
распространенная 4болезнь») радио- 
любители здесь неизменно встречают 
радушный прием, 

Радиоклуб выставляет команды па 
все зональные соревнования по ра- 
диоспорту. Успешно выступают в нах 
брянские «охотники на лис» — Мария 
Юркина в соревнованиях прошлого 
года заняла абсолютное первое 
место, Комапды  многоборцев и 
скоростников неизменно оказывают- 
ся в первой пятерке. Активно па 
Брянщине работают и коротковолно- 
вики. Коллективные радиостанции 
есть в девяти районах области, а во 
всех районах без исключения суще- 
ствуют конструкторские кружки. 

Традиционными стали областные 
радиовыставки, Каждый год на них 
экспонируется более ста любитель- 
ских работ. Выставки эдесь прово- 


дятся совместно радиоклубом 
ДОСААФ и областным советом проф- 
союзов. Нстати сказать, каждый 


местный комитет профсоюза непо- 
средственно. заинтересован в участии 
радиолюбителей своего предприятия 
в областной выставке, так как это 
мероприятие включается в планы 
работы комитетов, а его результаты 
учитываются при подведении итогов 
их деятельности. Поэтому профсоюз 
заботится о выявлении радиолюби- 
телей на предприятии, создании им 
необходимых условий для творческой 
работы, зачастую выделяет средства 
для оборудования лабораторий, при- 
обретения деталей. Короче говоря, 
содружество комитетов ДОСААФ и 
профсоюза позволяет более успешно 
развивать радиолюбительское кон- 
струнрование — основу радиоспор- 
та. Не потому-ли, в частности, кон- 
структорская секция — наиболее 
многочисленная в Брянском област- 
ином радиоклубе? Думается, отот 
опыт радиоклуба заслуживает при- 
стального внимания и изучения, 
Видимо, пора сказать о том, что 
радиолюбителям Брянщины в неко- 
тором роде повезло, Начальник ра- 
диоклуба М, С. Крюков — сам ра- 
диолюбитель-коротковолновин  (по- 


зывной его радпоетанции — 
ПАЗУВ), Михаил Степанович — ма- 
стер спорта СССР, судья Все- 
союзной категории. Он всегда 


в курсе спортивных событий, ночти 
во всох мероприятиях, связанных 
с радиоллоцительетвом и радноенор- 
том, принимает участие лично, По- 
зывной ПАЗУВ можно услышать во 
время всесоюзных и междулародных 
соревнований по радиосвязи па КВ. 
В подготовке сборных команд по 
«охоте на лис», многоборью радистов, 
приему и передаче радиограмм, ра- 
диосвязи иа УКВ М. С. Крюков — 
непременный участник, Он же обыч- 
по является одпим из организаторов 
областных соревиований по радио- 
спорту и выставок творчества радио- 
любителей-конетрукторов ДОСААФ. 
И немалая доля заслуги в организа- 
ции проведения радиолюбительских 
выставок совместно с профсоюзными 
организациями опять-таки принадле- 
жит начальнику радиоклуба, 
Однако успехи в развитии радио- 
спорта объяспяются не только тем, 
что М. С. Крюков — сам страстный 
радиолюбитель, Он сумел сплотить 
вокруг радиоклуба прочный радио- 
любительский актив, без которого 
успешная работа просто немыслима. 
В работе с этим активом началь- 
нику радиоклуба помогает област- 
ная федерация радиоспорта, возглав- 
ляемая  радиоспортеменом-коротко- 
волновиком П. А. Сизоненко 
(ПАЗУЙ). Коротковолиовиком яв- 
ляетея и заместитель председателя 
ФРС — Ф. Д. Захаров (ОАЗУК). 
Для подъема радиоспорта в 00- 
ласти радиолюбительский актив ус- 
пешно пспользует социалистическое 
соревнование. На нынешний третий, 
решающий год пятилетки, радиолю- 
бители приняли такие обязательства: 
довести число любительских радио- 
станций в области до 100; провести 
областные соревнования по приему 
и передаче радиограмм, многоборью 
радистов, радиосвязи на УКВ, «охоте 
на лис»; подготовить 50 судей и 100 
инструкторов-общественников по ра- 
диоспорту; создать при Доме пионе- 
ров и школьников г, Новозыбкова 
группу по подготовке телеграфистов, 
передать радиокружку комплект ап- 
паратуры для коллективной станции; 
оказать помощь в открытии шести 
коллективных радиостанций и с03- 


дании радиокружков в пяти районах 
области. 

Радиоспорту уделено впимание и 
в тех пунктах социалистических обя- 
зательств, которые направлены на 
улучшение учебной работы клуба, — 
100% курсантов, окончивших учеб- 
ные грунны, должны стать значки- 
стами ГТО, а 50% — споруемензми- 
разрядниками по радиоспорту. 

Следует отметить, что и радиолю- 
бители, и штатные работники радио- 
клуба успешно выполняют свои обя- 
зательства. Под руководством на- 
чальника коллективной станции 
Брянского машиностроительного ва- 
вода Ю. А. МЛевчипа (ВАЗУАА) 
члены этого коллектива В. Н. Лу- 
кашов, Н. С. Морозов и другие изго- 
товили и передали ПТУ № 23 Старо- 
дубекого райопа комплект аппара- 
туры для коллективной радиостаи- 
ции. Сейчас станция ИТУ (ОКЗУАВ) 
появилась в эфире. Оказана помощь 
в открытии радпостанции Дома оно- 
неров и школьников г. Новозыб- 
кова — радиоклуб передал ребятам 
приемник Р-250, передатчик РСБ-5, 
выпрямители. Открыты еще две кол- 
лективные станции в Дятьковском 


районе, 

Вообще развитию радиоспорта 
в районах области здесь уделяют 
немалое внимание, недаром один 


из пунктов социалистических обя- 
зательств специально посвящен ока- 
запию помощи в создании радио- 
кружков и открытии радпостанций 
вне городской черты. 

В Карачевском районе, например, 
создана команда «охотников на лис» 
при Доме пионеров и школьников, 
в Брасовском — радиокружок в про- 
фессионально-техвическом училище, 
В дальнейшем на основе кружков, 
отдельных команд организуются ра- 
диоспортивные секции и самодея- 
тельные радиоклубы. 

Так, из радиокружка возник само- 
деятельный радиоклуб при комитете 
ДОСААФ стекольного завода ипо- 
еолка Ивот, Есть в нем коллективная 
станция (ОКЗУАР), коиструктор- 
ская секция, члепы которой сейчае 
заняты изготовлением приемников 
для «охоты на лис» (ведимо, в бли- 
жайшее время появятся тут свои 
охотники»), оборудовапы классы 
для изучения телеграфной азбуки. 

Члены самодеятельного радиоклу- 
ба активно участвуют в общественной 
жизни коллектива. Ония, например, 
радиофицировали цеха, ведут боль- 
шую работу © детьми работликов 
предприятия, Администрация завода 
и общественные организации ока- 
зывают радиоклубу всемерную по- 
мощь. По ходатайству председателя 
комитета ДОСААФ М. М. Фильков- 
ского были выделепы денежные сред- 
ства для приобретения аппаратуры 
и для оборудования классов. 


В радиоклубе идут занятия, 


В клубе создался крепкий и друэж- 
пай коллектив, Здесь активно або- 
тают мастер цеха В. А. Садовников, 
слесарь Н. П. Калинии (ВАЗУЛО), 
оператор установки А. В. Ткачев 
(ВАЗУАГ), слесарь В, Ф. Ивачков 
(ВАЗУВР). Особо следует отметить 
В, В. Левавновича (ВАЗУВУ). Почти 
всл аппаратура коллективной радио- 
станции ОНЗУАР сделана его ру- 
ками. 

В поселке теперь работает уже 
пять любительских радиостанций, 

Па случайно в рассказе об активе 
Брянского областного рздиоклуба 
упомянуты радполюбители, прожи- 
вающие не в самом городе, а в райо- 
нах области. Вее оин считают клуб 
свопм, охотно идут в него со своими 
заботами, предложениями, просьба- 
ми. И знают — в клубе их всегда 
впимательно выслушают, помотут со- 
ветом, деталями, аппаратурой. Не- 
редки случаи, когда 109 просьбе 
раднолюбителей клуб обращается за 
помощью и к другим организациям 
и всегда встречает поддержку. Вот 


только один пример. Когда возникли 
затрудиения е работой коллективной 
радиостанции ОКЗУЛЬО ири Дять- 
ковсном ГК. ДОСАЛУ? (там никак ве 
могли подыскать для станцин подхо- 
дящее помещение), в решении угого 
вопроса ‘по ходатайству радиоклуба 
принял участие секретарь горкома 
партии. 

В Брянской области пока нет 
радиспортеменов экстра-класса, чем- 
пионов и рекордеменов СССР. Но 
можно надеяться, что будут, Радио- 
клуб держит правильный куре — 
на массовое развитие радиоспорта. 

Может возникнуть вопрос — а не 
забыли ли в Брянском радиоклубе, 
увлекшись радиоспортом, о других 
важных участках работы? Лучиим 
ответом будут факты. По итогам нро- 
верки качества подготовки специали- 
стов для Вооруженных Сил в 1973 го- 
ду радиоклуб получил оценку 4х0- 
рошо», Ему присвоено паименование 
«образцовый». Ранее оп награжден 
Почетным знаком ЦК ДОСААФ, 
знаком «За активную работу», грамо- 
тами ЦК ДОСААФ, обкома оборон- 
ного Общества, облисполкома, Воен- 
пого совета округа. Брянский радио- 
клуб занесен на Доску почета орга- 
низаций ДОСААФ области. 

Нет, ие спортом единым живет 
Брянский радиоклуб. Но здесь по- 
нимают, что только при всемер- 
ном развитии военно-технических ви- 
дов спорта может быть наиболее эф- 
фективно решена основная задача, 
возложенная на организации 
ДОСААФ — подготовка молодежи 
к службе в рядах Советской Армии 
и ВБоенно-Морсокого Флота. 


И. КАЗАНСКИЙ (ПОАЗЕТ) 


В новом учебном году вступил в строй учебный телецентр Новокузнец- 
пого педагогического института. Телецентр создан руками радиолюбителей- 
конструкторов, 

На снимке (слева направо) — радиолюбители В. Романов, А. ИЯмполь- 
ский и А. Хлебоказов настраивают оборудование телецентра. 


Фото Р. Нефейьева 
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ПОЗЫВНЫЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 

СССР 


Осповное достоинство введен- 
ной в 1970 году системы позыв- 
ных любительских радиостан- 
ций — это возможность опре- 
деления па ипозывному обла- 
сти (нрая, республики), в ко- 
торой расположена радиостан- 
ция. Такая система п значи- 
тельной мере облегчает поиск 
нулумых корреспондентов в эфи- 
ре, ралборку ОЗ почты и т. д. 

Позывные по этой системе 
состоят ма шести элементов; две 
буквы, цифра, три буквы: пер- 
вия букна — 0 (лля НВ и УКВ 
коллективных и НВ индиви- 
луальных радиостанций) или 
В (для идизилуальных УКВ 
радиостанций): вторая буква — 

(для ноллентивных радпо- 
станций) или одна из 15 букв, 
соответствующих союзным рес- 
публикам (для индивидуальных 
радиостанций); цифра — помер 
радиолюбительского района 
СССР; буква, следующая за 
цифрой — условная для дан- 
ной республики, края, области; 
комбинация двух последних 
букв — инцивидуальный код 
данной радиостанции. 

В приведенной таблице на 
первом месте указаны буквы 
суффикса, выделенные для раз- 
личных областей (краев, рес- 
публик) внутри каждого радио- 
любительского района СССР, 
затем номер области (края, ре- 
спублики) по списку диплома 
Р-100-О и буквы префикса по- 
зывного республики (для ин- 
дивидуальных КВ станций). Та- 
кой порядок принят потому, что 
на практике чаще всего при- 
ходится по букве суффикса по- 
вывного определять местонахож;- 
пение станции. Например, тре- 
буется определить, где расио- 
ложена станция ОКЗОАА? По 
букве Ш в списке восьмого 
района находим: № 173, Сыр- 
дарьинская обл., буквы пре- 
фикса — ОГ (Узбекистан), 

Следует иметь в виду, что в об- 
ластях, образованных после вве- 
дения новой системы, существо- 
вавшие станции используют по- 
лученные ранее позывные (нА- 
пример, выделенные для райо- 
нов ичсныь подчи- 
нения). Кроме того, ряд инди- 
видуальных КВ станций рабо- 
тает позывными, выдававщими- 
ся до 1970 года. 


Первый район 


А—169—ПА Пенанград 
В—169—ПА Ленинград 
С—136—\А Ленинградская обл. 
Е—136—ПА Ленинградская обл. 
М—058— ПА Карельская АССР 
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О—113—ПА Архангельская обл. 
Р—114—0А Ненецкий 

0—120—О0А Вологодская обл. 
Т—144— ЦА Новгородская обл. 
\—149—ЦА  Пековская обл. 
2—143—ЦА Мурманская обл. 


Второй район 


А—009—ПС Мияск 
В—035—0Р Литовсная ССР 
С—009—0С Минская обл. 
Е 125— ЦА Налининградекая 


обл. 
@—137—0О Латвийская ССР 
1—115— ОС Гродненская обл. 
1.—(05—9С Брестская обл. 
0—107— (С Гомельская обл. 


Р— 035—ПР Литовекая ССР 


0 — 037 ЦО Латвийская ССВ 
Ц—053—ИН Эстонская ССР 
$—010—0С Могилевская обл. 
Т—1$3—ШВ аетонекая ССР 
\\—116—0С Витебская обл, 
Третий район 

Л—11—ПА Москва 

В— 170—ЧА Москва 
Ю—142—0А Москоненая обл, 
Е—147—0А Орловекая обл. 
р 142— ОЛА Московская обл. 
С—137—ЦА Липецкая обл. 
1—126—бСА Калининская обл. 
1.—155—ОА Смоленская обл. 


М—165— Пл Ярославская обл. 
№М—132— (А Костромская обл. 


Р—160— ПА Тульская обл. 
()—121-ТА Воронежекая обл. 
{—157— ПА 'Тамбоисвая обл, 
5—151— ОА Рязанская обл. 
7—1220А Горьковская обл, 
0—123—ЧЦА Ивановская обл. 


У—119— ОА Владимирекая обл. 
\—135— ПА Курская обл. 
Х-—127—ПА Калужская обл. 
У—118—\ЩА Брянская обл. 
7—117—0А Белгородская обл. 


Четвертый район 


А—150— ПА Волгоградская обл. 
С—152— ТА Саратовская обл. 
ЕР 1485—ПЦА Пенаенская обл. 
Н— 133— (А Нуйбышевская обл. 
Т—164—ПА Ульяновская обл, 
№М—131—ПОА Кировская обл. 

Р—094— ЧА Татарская АССР 

$—091—ПА Марийская АССР 
1—092— ОА Мордовсная АССР 
\\У—095—ПА Улмуртсвая АССР 
У—097—(А Чувашская АССР 


Пятый район 


АМ—075—ПВ Сумская обл. 

В—076—0В Тернопольская обл. 

С—080—0В еркасская обл. 

Р—153—\В Закарпатская обл. 

Е—060— ОВ ОИ 
п 


ЕР 070—0В Одесская обл. 
С—078—0В Херсонская обл. 
Н— 071—090 В Полтавская обл. 
1—073—0В Донецкая обл. 
/—067—ПВ Крымская обл. 
КЫ— 072—008 Ровенская обл. 
1—077—08В Харьковская обл, 
М—059—0В Ворошиловград- 
ская обл. 
№Ы—1057—П0В Винницкая обл. 
О—039—П0О Моллавская ССР 
Р_058—0В Волынская обл. 
0—064—0В Запорожская обл. 
НЫ— 081—ПВ Черниговскат обл. 
$5—074—ПВ — Ивано-Франков- 
ская обл. 
Т—079—1В Хмельницкая обл, 
1—065—0В Киевская обл. 
У—066—0В ооиеоридния 


обл. 
\У—088—В Львовская обл. 
Х—062—0В Житомирская обл. 
У—082—0В Черновицкая обл. 
7—059—ПВ Николаевская обл. 


Шестой район 


А—101—ОПА Краснодарский 
край 

©С—002—0р Нахичеванская 
АССР 

В— 1001-00 Азербайджанская 


ССР (районы рес- 
публиканекого под- 
чинения) 
Е—104—ПА — Карачаево—Чер- 
несская АО 


Р—11— ОЕ Грузинская ССР 
(районы республи- 
канекого подчине- 
ния) 

@—1004—0С Армянская ССР 

Н--113—ПА Ставропольский 


край 
1-—05)—ОА Калмыцкая АССЬВ 
]—193— ЦА Северо-Оветинская 
АССР 
К — 03—00 Нагорно-Карабах- 
ская АО 
Т—125— ИА Роетовеская обл, 
0—1015—0Р Юго-Осетивская АО 
р —096— ОА Чечено-Ингушекая 
сс 
0—014—0Е Алжарская АССР 
1 —115-—ПА Астраханская обл. 
У—013—0Е Абхазская АССР 
\—103—ПА Дагестанская 
АСС 
Кабардино-Бал- 


Х—037—ОА 
варекая АССР 
У—112—ОА Адыгейская АО 


Седьмой район 


А—178—0Ь : Джезказганская 
оол. 

В—010— 0Г, Целиноградская 
обл. 

С—028—101. Северо-Казахстан- 
ская обл. 

В— 029—011 рсиеаяатаномох 
обл, 


Е— (25—91 Кокчетавская обл. 

Е—027— 91 Павлодарская обл. 

6—018—1Ь 5 Алма-Атинская 
обл. 

1—017—01, Антюбинская обл. 


/—019—0 Восточно-Казах- 
станекая обл. 

К— 024—000 й Кзыл-Ординская 
обл. 


Т—026—0\Ъ Кустанайская обл. 
М—022— 0 Уральская обл. 
№М—031—01 Чимкентская обл. 
О—020-—Ч Гурьевская обл. 


РЫ— 023—000 Карагандинская 
обл, 
В—1719—Ф06 Мангышлакская 
обл. 


Т—021—01. Джамбулская обл. 
У—030—01 Талды-Курганская 


обл. 
У\—176— ОТ, Тургайская обл. 


Восьмой район 


А—053—0Т Ташкентская обл. 
С—049—0Т Кашкадарьинская 


обл. 
О— 173—111 Сырдарьинская обл, 
Е—044—ОН Марыйская обл. 
Е—047—ПТ Андижанская обл. 
6—054—П0ТГ Ферганская обл. 


Н—043—ОН Туркменская ССР 
{районы республи- 
канского подчине- 
нения) 

1-—051—Т Самаркандская обл. 

4—040—0.1 Таджикская ССР 
{районы республи- 
канского подчине- 
ния) 

1—043—П0Т Бухарская обл. 

М—0356—ИМ Киргизская ССР 
(районы республи- 
канского подчине- 


ния) 
М—034—9М Ошская обл. 
О—05— 01 Наманганская обл. 


обл. 


рР—177—9М Нарынская 
Иссык-Кульская 


0—033—тм 
обл. 
Н— 142—010. — Горво-Бадахшан- 
АО 


ская 
$—041— 0.1 Ленипабадская обл. 
"ТМ—052— Сурхандарьинская 

Оо. 
1 —055—01 Хорезмская обл. 
\!—045— ПН Ташаузекая обл. 
У— 146— ОН Чарджоуская обл. 
7—056— содбививнсная 


Девятый район 


А—!65— Ол Челябинская обл. 
С—154— Ол Свердловская обл. 
Е—14—ОА Пермекая обл, 

@— 141 ЧА м беме-перинчнай 


Н—158— ОЛА Томская обл. 
]—162-—ПА А 


н 
К—163—ОА Ямало-Ненецкий 
но 


1—161—ФА Тюменская обл. 
М—146— ОА Омская обл. 
О—145— ОА Новосибирская обл. 
9—134—0А Курганская обл. 
$—167—ПА Оренбургская обл. 
0—130— ОМА Кемеровская обл. 
У\/— 084— ПА Башкирская АССР 
Х— 090—ПА Коми АССР 

У\— 099—ПА Алтайский край 
7—100—ОЧА по отиионаЕ 


Нулевой район 
А—103—ЧА ани 
вр: 


а, 
В—105—ОА Таймырский (Дол- 
гано-Ненецкий) НО 
С—1!10—0А Хабаровский край 
2—111—ОА Еврейская АО 
Р—153—ПОлА Сахалинская обл. 
Н—106—ОА Эвенкийский НО 
1—1385—ОА Магаданская обл. 
1—112—ЧА Амурская обл. 
К—139—ОПА Чукотский НО 
.—107—ЧА Приморский край 
О—085—ПА Бурятская АССР 
0—198—ПА Якутская АССР 
5—124—ПА Иркутская обл. 
Т—174—ЧПА — Усть-Ордынский 


ски 
\—104—ПА Хакасская АО 
Х—129—ПА Корякский НО 
У—159—ЧА Тувинская АССР 
7—128—ОА Камчатская обл, 


ни, н.... 


® Слиипком часто, к сожале- 
пию, после вызова «СО ОХ» 
можно услышать ответы явно 
не дальних станций. 

Однажды после 4С9 Ох» 
последовало; «ПАЗЕТ Че 


О38ВВ/ш». И когда ОАЗЕТ 
иронически задал вопрос: «А 
разве Вы— ОХ?», он услышал: 
«Нет, но зато я работаю из 
автомобиля!» 

Против такой «железной» ло- 
гики возразить было нечего, 
Связь была установлена. 


144 МГц 
МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


Весной этого года пропеде- 
нием метеорных связей особенно 
активно занимались ОАГ\У\, 
В026Св, 006АБ и ОТЬОВ. 
У последнего из иих была дого- 
воренность с ОНЗТН, МъЬЕ, 
ПАУЗУ и бЗ\У2Т об установ" 
ленийи 050 во время метеорного 
потока Лириды. Однако связь 
удалась только с ЗМ5ЦЕ. 

В мае атомасний ая 
коротковолновик КО2ССВ 
радиолюбитель из ФРГ 1 6СА 
слышали друг друга и обменя- 
лись позывными, но закончить 
связь не смогли. 

В сентябре не предвидится за- 
служивающих внимания мете- 
орных потоков. Зато в следую- 
зцем месяце их будет два: 7— 
10 октября Дракониды и 19—22 
октября Ориониды. 

ей < - потока Пранс 
ниды: М\—5$Е 11.00—16.00; 

М 18.00-17.00; З\У-МЕ 
17.00—22.00. Этот метеорный 
поток обладает резко выражен- 
вым — максимумом, который 
в прошлом году был 3 октября 
около 23.00 мск. 

Ориониды имеют максимум 
21 октября около 16.00 мск. 
Направление:  М№—$ 00.30— 


02.00, 06.00—08.00; му ЗЕ 

04.30—06.00; ЕМУ 

04.30; З\У—мМЕ 02. 00-53 9, 
«ТРОПО» 


О хорошем тропосферном про- 
хождении в первой половине 
атого года нам известно лишь 
из сообщения ужгородского ра- 
лиолюбителя ОТ5ОФ, В мае, во 
время контеста первого района 
ТАВО ему удалась связь с иа- 
вестным австрийским льтра- 
коротковолновиком ОЕЗХОА/р, 
который на время соревнований 
выезжал в торы. Оба коррес- 
пондента получили В5Т 599! 
ОТ5ОБ слышал тогда даже 
Т1ЗЕИВ, а также многие радио- 
станции НС, 5Р, ОК, УО иУуЦ. 

В это время умеренное тропо- 
сферное прохождение наблюда- 
лось в республиках Прибал- 
тики, а также в Псковской 
области. ЧА!\У\ из Искова 
установил рял 950 с финскими 
радиолюбителями и с одним 


шведом. 
ХРОНИКА 


® Успешно продолжают рабо- 
ту ультракоротковолновики Са- 
ратовской области. Наиболее 
часто выходят в эфир ВАЗСАК, 
КАСС, ОААСАУ, ПААСА и 
САлСАУ. 

® Активны ультракоротко- 
полновики Волгограда. Особен- 
но плодотворна деятельность 
ВАДАСО, Он работает с радио- 
любителями Саратова, Бала- 
ково и Вольска, находящимися 
от него на расстоянии 300— 
330 км. 

К сведению всех ультракорот- 
коволновиков южных районов 
европейской части СССР с000- 
щаем: работающие па УКВ 
радиолюбители перечисленных 
выше областей и городов в эфире 
появляются в рабочие дни с 
21.00 мск, а в субботу и воскре- 
сенье — с 08.00 мск. 


® Олним из энтузиастов УКВ 
снязей в г. Горьком является 
Олег Луговкин (Ц(АЗТВЬ), Свою 
первую связь он провел совсем 
иедавно — 24 марта 1972 года, 
но сейчас уже вполне освоил 
144 МГц. На его счету связи 
с радиолюбителями соседних об- 
ластей, 080 с ОБЗМАЕ, 
ПАЗМЕ, ВАЗМАС и другими. 
Скоро будет готов его новый 
утроитель частоты, который поз- 
волит ему работать также и на 
430 МГц 
® Наши полярники 0А!2О0 
и 0А!17У пз Мурманска с во- 
олушевлением продолжают ра- 
боту на КВ, пока, правда, 
только на 144 МГц. Оба пост- 
роили 10-элементные направ- 
ленные антенны типа «волновой 
канал» и каждый вечер с 23.00 
мск проводят трафики. В на- 
стоящее время они работают на 
передатчике, собранном на лам- 
пах 606 и ГУ-32. Ультракорот- 
коволновики Ленинграда или 
2-го района могут попытаться 
установить с ними связь 
К, Каллемаа (ОВ2ВО) 


УКБ СПОРТ В ХАРЬКОВСКОЙ 
ОБЛАСТИ 


В г. Харькове и области на 
дианазоне 144 МГц активны 
н эфире около 40 радиостанций. 
Большую работу ведет секция 
УНВ спорта при Харьковском 
областном радиоклубе ДОСААФ. 
В течение года проводится шесть 
классификационных соревнова- 
ний, в которых участвуют и ра- 
пиолюбители соседних областей. 
В конце мая обычно проходит 
личный чемпионат области. Кро- 
ме того, наши ультракоротко- 
волновики с энтузиазмом рабо- 
тают в соревнованиях, органи- 
зуемых федерациями радиоспор- 
та и радиоклубами Днепропет- 
ровска, Краматорска и других 


близлежащих городов. Таким 
образом, наиболее активные 
спортсмены участвуют за год 
в 12—15 соревнованиях различ- 
ного масштаба. 

Н. Сумароков оеВьлю и 
Л. Рудь (ВВУЬСЕ), защищая 
честь области на первенстве 
УССР в 1970 году, стали чем- 
пионами республики. Им при- 
своено звание кандидатов в ма- 
стера спорта. Норматив первого 
разряда выполнили Н. Зинчен- 
ко, В. Шевченко, В. Балдицын, 

. Шевяков и другие. 

у многих харьковских 
ультракоротковолновиков есть 
связи с корреспондентами деся- 
ти и более областей. В наших 
краях в октябре — ноябре обыч- 
но наблюдается хорошее тропо- 
сферное прохождение. В это 
время мы и проводим самые 
дальние связи. Это — 0$0 с 
радиостанциями Крымской, 
Херсонской, Ростовсной обла: 
стей и другими. Заметим, это 
ваши южные соседи очень ак- 
тивно работают на УКВ, с ними 
мы регулярно проводим связи, 
а вот с радиолюбителями Бел- 
городской, Курской, Орловской 
областей связи удаются лишь 
во время «Полевого дня». 

В настоящее время наиболее 
опытные харьковские ультра- 
коротковолновики используют 
для проведения связей на УКВ 
15-элементные антенпы «вол- 
новой канал», а также девяти- 
элементные антенны, описанные 
в книге К. Ротхаммеля. В. Зор- 
ченко (ОТЗТТ) и С, Витков 
(ВВЪБВЕ) строят 28-элементные 
антенны. Очень популярен у 
харьковчан конвертер конструк- 
ции Г. Румянцева (0А102). 
Ультракоротковолновики нашей 
области в оснопном работают на 
частоте 144, 200—144, 700 МГц. 


Г. ШЕВЯКОВ (КВЭГАБ) 
г. Харьтов 


кич <>: 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


ФВ 18-х Всссоюзиых сореннованиях жен- 
щин-коротковолновиков па кубок имени 
Тероя Советского Союза Елены Стемпков- 
ской и на приз журнала «Радио» участво- 
вали 617 спортсмеяов, из них: 28 мастеров 
спврта, 48 кандидатов в мастера спорта, 
90 — первого, 104 — второго и 100 — 
третьего разрядов. 

Места распределились следующим 06- 
разом: 

среди операторов ивдивидуальных ст. 
ций: Е. Грибанова — ПАЗОУЬ 1815), 
Д. Сеникене — ОРЗРЬ (1646). Е. Иго- 
шина — 9\/1Ст (1642), 3. Царенко — 
ПАЗЗТ (1521), Г. Давыдова — ЧАЗММ 
(1487) и А. Семенова — ОАЗРА (1477 


очков); 

среди наблюдателей: Т. Ефарова — 
1 А4-133-753 (225), С. Артемова — ОА4- 
156-217 (187), Н. Каплун — ПА!-1 69-156 
(178), А. Вострикова — 0АЭ-154-116 
(174) и Н. Клевцова — 9А1-144-222 (156 
очков). ; 

среди команд коллективных станций: 
К2ЕАА в составе Н. Киреановой, Н. Оси- 
пенковой, Н. Абрамовой (2440); ОКЗВВВ 
в. составе К. Борткевич, О. Авяной, 51. Шу- 
гальской (2385); ОК51ВМ в составе 
Л. Дорофешиной, К. Балашовой, Т. Куз- 
овОЙ (2349); ИКБТАЯ, в составе Т. Кова- 
левой, Т. Берестовой, Л. Кравец (2263); 
У5ЗАКТЕН в составе Н. Антанайтис, 


Л. Гавренко, В. Шевцовой (2021): ОКЗ$ЗАВ. 


в составе Л. Балабановой, Л. Маревичевой, 
А. Крединой (2014 очков). 


Среди областных радиоклубов ДОСААФ 
по своим категориям победили Свердлов- 
ский, Вильнюсский и Калужский радио- 
клубы. Им п исуждены переходящие 
кубки имени Герол Советского Союза 
Елены Стемнковской, призы журнала 
«Радио» и дипломы ЦРК СССР имени 
9. Т. Кренкеля. 

Урны журнала «Радио» и дипломами 
ЦРК СССР имени 9. Т. Кренкеля отмечены: 
команда коллективно радиостанции 
ОЗИ2РАА, Е. Грибанова (ОАЗОУТ.), Д. Се- 
хат ({ОР2РТ,), Е. Игошина (0У/1СУ), 

Т. Ефарова (ПА4-133-753), С. Артемова 
(ЧА4-156-217), Н. Каплун (0ОА!-169- ео 
® По итогам соревнований УО 
СОМТЕЗТ определяется чемпион и 
листической Республики Румынии. Этого 
звания могут быть удостоены спортсмены 
различных стран. Как мы уже сообщали 
(см, стр. 11), титул чемпиона СРР в 1972 
году завоевала команда радиостанции 
ОКЗВВВ {А. — Максимов — ОРЗВА$З, 
А. Шокуров — ОРЗАУ, П. Микалаюнас— 
ОРЗВВВ). 

Победителями по континентам стали: 
СВвКУ—988, ПАУТ$—102672, ОК2ВВВ 
273260, РУ7А72—2166 очков, 

В подгруппе «один оператор — один 
диапазон» на диапазоне 3,5 МГц иер- 
венствовал Т225С (22644), второе место 
занял $Р97АК/Э (17280), третье — 
ОК2ВОВ (14663 очка), На четвертом 
месте — ОТ5СУ (12906), шестом — 
О\У6МЬР (11280). девятом — ОТЬХО (10337) 
и десятом — 985$С (9706 очков). 

На диапазоне 7 МГц — победил 1,71$$ 
(18011), за вим следуют НАТРО (10010) 


и ОВБОЕ (7944 очка). На четвертом месте 
ОЬ7МАЕ (7857), на пятом — ПА1СВС 
(7560 очков). 

На диапазоне 1& МГц первое место 
ТАЗСАЬ (23411), второе у ОАЗТТ (2160) 
ев, ОС (13662 очка). После- 

ющие места заняли: ОЧАЗОМ (12214), 
123НУ (8235), ООЗАР (8160) и бБЕВ\У 
(7254 очка). 

В подгруппе «один оператор — несколь- 
ко диапазонов» места распределились сле- 
дующим образом: Ч\УЗНУ— 180613; 
ПАЛОХ — 115432; ЧАЗРА— 108486; ых 
1026723 ИС6САР 96210; ПРЭРА 
95920 очков. 

Среди коллективных радиостанций на 
диапазоне 3,5 МГц аа НАБКУВ 
(14210), на втором — ОКУУВО 
(11600), третьем — НАТКЫ (11160), чет- 
вертом — ОК5\УВС (10452 очка). 

На диапазоне 7 МГц — первое место 


1.72КВЕ (12615), второе — у НАВКМ 
(12610), третье — у КОХАЕ (12557), 
шестое — у ОКЗТАС (4647), восьмое — 


у ОУК6бААН (4000 очков); 

На диапазоне 14 МГц — первое место за- 
няла радиостанция ОКЭААА (21756), вто- 
рое — ОНЭСРА (5911), третье — ОКЗААК 
(4541 очко). 

В подгруппе «несколько операторов — 
несколько диапазонов» места расппедели- 
лись так: вое — ОК2ВВВ (273260), 
второе — ОКЗРАЕР (271618), р 
ОУКВОЕи (219720 очков). Последующие 
места заняли ЧКЗУАВ (164172), ВАС 
(134400), ОКБУАА (121151), ОКЗХАВ 
(118755), ОК1АВА (105160 очков). 
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КЛАВИШНЫЙ ДАТЧИК ТЕЛЕГРАФНОГО КОДА 


Экспонат 26-й всесоюзной радиовыставни 
В. ЛАПАЕВ (ПУЗЕМ) 


Дет структурная схема ко- 
торого показана на рис. 1, а 
принципиальная — на рис. 2, со- 
стоит из шифратора, запоминающего 
устройства на триггерах, многофаз- 
ного триггера, формирователя запу- 
скающего импульса, устройства ус- 
тановки «нуля», двенадцати логиче- 
ских элементов «И», логического 
элемента «ИЛИ» и автоматического 
телеграфного ключа (АТК). Все уз- 
лы, за исключением АТК, разме- 
щены на печатной плате размерами 
160х180 мм. В конструкции приме- 
нен АТК, описанный в журнале 
«Радио», 1968, № 4. Возможно при- 
менение и других ключей, аналогич- 
ных по построению. 

Шифратор выполнен на диодах 
Д15—Д110 по схеме последователь- 
ного кодирования. Например, в коде 
цифры «1» (.— — — —) используют- 
ся коды букв «Й» (.— — —), «В» 
(-— —) и «А» (.—). 

Запоминающее устройство пред- 
назначено для запоминания кода. 
Оно содержит 12 идентичных триг- 
геров — Тг/— Тг12. Наличие элект- 
ронного запоминающего устройства 
и шифратора позволяет применять 
в конструкции любую имеющуюся 
в распоряжении радиолюбителя кла- 
виатуру, снабдив ее лишь простей- 
шей контактной системой, 

Многофазный триггер на транзи- 
сторах Т1—Т14 предназначен для 
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формирования кода во времени. Он 
представляет собой устройство с 
семью устойчивыми состояниями, 
каждое из которых характеризуется 
открытым положением соответствую- 
щей пары транзисторов, например 
Т4 и Т11. Все остальные транзисторы 
при этом закрыты. При подаче в эмит- 
терные цепи транзисторов Т1—Т7 
коротких отрицательных импульсов 
триггер последовательно переклю- 
чается (для нашего примера — с при- 
ходом импульса транзисторы 74 и 
Т11 закрываются). Перепад внапря- 
жения с коллектора транзистора 74 
через конденсатор С5 подается на 
базу транзистора 75 и открывает 
его. Благодаря наличию триггерной 
связи между транзисторами Т5 и 
Т12 последний также открывается. 
Оба транзистора находятся в откры- 
том состоянии до прихода следую- 
щего переключающего импульса. 
Формирователь запускающего им- 
пульса состоит из фазоинвертора, 
выполненного на транзисторе 715, 
и дифференцирующей цепи С8, Е31. 
Диод Д8 выделяет импульсы отрица- 


тельной полярности, необходимые 
для переключения многофазного 
триггера. 


Логические элементы «И» на 
транзисторах Т16—Т27 объединены 


Рис. 1 
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в две группы (по 6 в каждой) и пред- 
назначены для коммутирования вы- 
ходного напряжения многофазного 
триггера, подаваемого в АТН для 
запуска точек и тире в соответствии 
с набранным кодом. 

Проанализируем работу датчика 
на примере передачи буквы Р(.—.). 
Исходное состояние устройства сле- 
дующее: плечи триггеров Гг71— Гг12, 
соединенные с элементами «И», на- 
ходятся в состоянии чнуль» (откры- 
ты), вследствие чего сигнал на вы- 
ходе элементов «И» отсутствует. Под 
воздействием коллекторного напря- 
жения транзистора 729 триггера ТГ21 
многофазный триггер также установ- 
лен на «нуль» (открыты транзисторы 
ТТ и Т8). 

При нажатии на клавишу «Р» 
(Кн3) переключаются триггеры за- 
поминающего устройства — Т21, 
Тг3 и Тг8. Переключающие импуль- 
сы образуются при прохождении 
тока заряда конденсатора С10 по 
цепям, образованным резисторами 
в коллекторах соответствующих 
триггеров (у 7Т21—И34) и диодами 
шифратора от источника — 8 В. На- 
пряжение с коллектора транзистора 
Т30 после переключения триггера 
Тг1! по цени Д11—И41 подзаряжает 
конденсатор С10, осуществляя тем 
самым блокировку подачи любого 
другого кода до окончания формиро- 
вания кода буквы Р. С исчезнове- 
нием напряжения на коллекторе 
открытого транзистора 729 много- 
фазный триггер получает «разреше- 
ние» на переключение. Напряжение 
с коллекторов закрытых транзисто- 
ров триггеров 7Тг1, Тг3, Тг8 посту- 
пает на связанные с ними элементы 
«И» на транзисторах 716, Т18 пи 
Т23. Резисторы (у 716—840), вклю- 
ченные в базовые цепи транзисторов 
элементов 4И», предназначены для 
ограничения их базовых токов в мо- 
менты отсутствия па коллекторах 
выходного напряжения с многофаз- 
ного триггера. 

Через открытый транзистор 776 
напряжение с многофазного триг- 
гера подается па АТК для запуска 
точки. АТК, сформировав точку, 
задним фронтом своей посылки пере- 
ключает многофазный триггер в сле- 
дующее положение (открыты тран- 
зисторы Т2 и 79). Переключающий 
импульс формируется транзистором 
д При этом через транзистор 

Т23 иа ТК поступает напряжение 
для запуска тире, затем аналогично 
происходит переключение многофаз- 
ного триггера в новое состояние 
(открыты транзисторы ТЗ и 710), 
напряжение через открытый транзи- 
стор 718 поступает на АТК и запу- 
скает точку. После ее формирования 
многофазный триггер вновь пере- 
ключается (открыты транзисторы 74 
и 711), однако АТК прекращает 


Рис. 2 


свою работу, так 
как все остальные 
элементы «И» зак- 
рыты. Код буквы 
Р сформирован. 

С исчезновением 
напряжения на 
выходе элементов 
«И» транзистор 
Т28 закрывается, 
производя тем са- 
мым установку 
«нуля» запоминаю- 
щего устройства 
(триггеры Гг1, ГгЗ 
й 7Т28 переклю- 
чаются в исходное 
состояние). Колле- 
кторное напряже- 
ние транзистора 
Т29 по цепи Д1— 
2—1 устанав- 
ливает на «нуль» и 
многофазный триг- 
тер (открываются 
транзисторы 71 и 
Т8), а напряжение 
с выхода послед- 
него по цепи ДЯ— 
847 открывает 
транзистор 128. 
Датчик готов к 
формированию 
очередного знака. 
При размыкании 
контакта клавиши 
конденсатор С10 
разряжается через 
шунтирующий его 
резистор А47. 

Длительности 
точек, тире, пауз 
и скорость переда- 
чи определяются 
данными  приме- 
ненного АТК. 

Необходимо об- 
ратить внимание, 
что при формиро- 
вании кода, начи- 
нающегося с тире, 
триггер Тг1 также 
участвует в ра- 
боте. 

Вследствие то- 
го, что в сложных 
кодовых комбинациях в цепях нере- 
ключения ряда триггеров исполь- 
зуются несколько последовательно 
соединенных диодов шифратора, на 
каждом из которых падает некото- 
рое напряжение, возникает необхо- 
димость в увеличении чувствитель- 
ности триггеров. Для этой цели 
в одно из их плеч поставлены «уско- 
ряющие» конденсаторы, которые увс- 
личивают крутизиу фронтов пере- 
ключающих импульсов. Для пред- 
отвращения ложной установки «ну- 
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ля» в моменты переключений много- 
фазного триггера постоянная вре- 
мени базовой пепи транзистора 728 
увеличена включением копденса- 
тора С11. 

Для исключения преждевременно- 
го прекращения цикла устаиовки 
«пуля» триггеров запоминающего уст- 
ройства (окончанию цикла соответ- 
ствуст появление на базе транзистора 
128 открывающего напряжения) по- 
стояпиая времепи цепи установки 
«туля» многофазного триггера уве- 
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личена за счет включения конден- 
сатора С1. 

Для обеспечения падежного бло- 
кирования при начале формирования 
кода сопротивление резистора А39 
выбрано равпым 1 кОм, что увели- 
чивает напряжение заряда конден- 
сатора С10. Сопротивление осталь- 
ных резисторов в коллекторах тран- 
зисторов 731—Т52 одинаково и рав- 
но 3 кОм. 

Триггеры 7г1— Тг12, шифратор и 
логические элементы «И» при пра- 
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вильном монтаже и исправных дета- 
лях в регулировке не пуждаются 
и начинают работать сразу. При 
необходимости регулируют много- 
фазный триггер, формирователь за- 
пускающих импульсов и устройство 
установки «пуля». 

При регулировке многофазного 
триггера, не подключая к АТК цепи 
запуска, нажимают любую из кла- 
виш шестизначного кода (например, 
знак 42»). Проверяют, есть ли на- 
пряжение около $ В на первом 
выходе. Установив мипимальную 
скорость передачи знаков АТК, фор- 
мируют одно тире и убеждаются, 
что триггер переключается. Таким 
же образом формируют еще пять 
тире, постояино убеждаяесь в пра- 
вильности переключения (© выходом 
последнего тире многофазный триг- 
тер и триггеры запоминающего уст- 
ройства устанавливаются на «нуль», 
так что для повторения операции 
надо нажать клавишу снова). Если 


замечены случаи наличия напряже- 
ния сразу па двух выходах, сопро- 
тивление резистора Л33 увеличи- 
вают. В случае нечеткого переклю- 
чения подбирают емкость конденса- 
тора С5. После этого проверяют 
правильность переключения при пе- 
редаче точек, а также при различных 
скоростях работы. 

Регулировка формирователя за- 
пускающих импульсов не имеет осо- 
бенностей. При регулировке уст- 
ройства установки «нуля» отсоеди- 
няют резистор 143 и нажимают кла- 
вишу 42. Подбирают максимально 
возможное сопротивление резистора 
142, обеспечивающее необходимый 
ток базы трапзистора 738 (вапряже- 
ипе па коллекторе открытого тран- 
зистора должно быть равно пулю). 
Вновь подключают резистор А43. 
Описанным выше способом прове- 
ряют работу всего устройства, 

г. Артемовский 
Свердловской обл. 
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Конвертер на 28 МГц 


Конвертер рассчитан иа прием сиг- 
налов любительских станций в диа- 
пазоно 28—29,7 МГц. Он может ра- 
ботать с любым приемником, пере- 
крывающим диапазон 4—5,7 МГц. 
Диля использования его в трансивер- 
ном режиме имеется выход сигпала 
гетеродина. Конвертер содержхит кас- 
кад усиления ВЧ, смеситель, квар- 
цевый гетеродин и катодный повто- 
ритель (см. рисунок.). 


Усилитель ВЧ собран по каскад- 
ной схеме на лампе „17. На входе 
и выходе каскада включены непере- 
странваемые резонансные контуры. 

Смеситель выполиен на двойном 
триоде 2, его нагрузкой служит 
входной контур приемиика. 

Кварцевый тгетеродии собран па 
половине лампы „78. Кварц возбуж- 
дается па третьей механической тар- 
монике, Это позволяет использовать 
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более доступные кварцы. В гете- 
родине могут возбуждаться и мало- 
активные кварцы. 

Катодный повторитель служит для 
уменьшения влияния последующих 
каскадов трансиверной части на ге- 
теродин. В повторителе использована 
вторая половина лампы „73. Наибо- 
лее просто получить трансивер при 
использовании приемника 10РТ, ко- 
торый довольно широко распростра- 
нен среди радиолюбителей. В этом 
приемнике имеется возможность гене- 
рирования сигнала с частотой при- 
нимаемого сигнала. Достаточно сме- 
шать эту частоту с частотой кварце- 
вого гетеродина конвертера, чтобы 
получить сигнал в диапазоне 25 МГц. 

Конвертер смонтирован на шасси 
размерами 150Х100Х35 мм без эк- 
ранов или разделительных перегоро- 
док. Во избежание самовозбуж- 
дения желательно применять слю- 
дяные или керамические конден- 
саторы. 

Катушки паматывают на каркасах 
диаметром 8 мм. Подстройка индук- 
тивности осуществляется карбониль- 
ными сердечниками. Катушки 27 и 
12 имеют каждая по 41 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,35, катушка [3 — 
23 ПЭВ-1. Отвод у катушки 68 — 
от 5 витка снизу (по схеме). 

При правильном монтаже и рацио- 
нальном расположении деталей само- 
возбуждение конвертера ие наблю- 
дается. В случае его возникновения 
рекомендуется включение так назы- 
ваемого «аптипаразитного» резистора 
непосредственно между выводом уп- 
равляющей сетки лампы Л? и вход- 
ным контуром. 

Налаживание конвертера начи- 
нают с настройки кварцевого тетеро- 
дина. Для этого кварц заменяют кон- 
денсатором емкостью 50—100 пФ и 
определяют частоту генерируемых 
колебаний (например, прослушивая 
приемником). Конденсатором С77 и 
сердечником катушки /3 устапавли- 
вают частоту генерации, равную 
24 МГц, Вновь включают кварц и 
определяют наличие генерации. Если 
генерация ие возникает, следует 
изменить соотношение числа витков 
индуктивности 23 и проделать опи- 
саиную операцию заново. 

Подключают приемник и находят 
вблизи частоты 29 МГц местную 
радиолюбительскую  ставцию. По 
максимальной громкости подстран- 
вают контуры усилителя ВЧ враще- 
нием сердечников катушек. Роторы 
конденсаторов С? и С5 при этом 
следует поставить в среднее положе- 
ние, Если предполагается в основном 
прием радиостанций, работающих на 
55В или телеграфом, то изменением 
емкости конденсаторов С? и С5 коп- 
туры усилителя ВЧ иастраивают на 
середину соответствующего участка. 

А. БЕЗРУКОВ 


СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ 
РАДИОСТАНЦИИ Р-104М 


М. ПЕЧЕНИН, Н. СОСНОВСКИХ, Е. ДЕМЕНТЬЕВ 


станцию Р-104М, 
используемую в ра- 

диоклубах для учебных 
целей, в стационарных ус- 
ловиях можно питать от 
электрооспетительной сети. 

Описываемый здесь блок 
питания (см, схему), скон- 
струированный и успешно 
эксплуатируемый во Вла- 
димирском областном ра- 
диоклубе, состоит иа: 
— выпрямителя на дподах 
Д1—Д4+ для питания анод- 
но-экранных цепей ламп 
приемо-передатчика (240 В, 
200 Ви 100 В): 
— выпрямителя на диодах 
Д5 — Д8 для питания це- 
пей смещения ламп 
(—275 В); 
— двух низковольтных 
выпрямителей на дподах 
Д9Э—Д12 и Д13—Д16 со 
стабилизированными — вы- 
ходными напряжениями 
(2,4 В) для питания цепей 
накала ламп и обмоток элек- 
тромагнитных реле. 

Сглаживающий фильтр 
первого выпрямителя со- 
стоит из конденсаторов С1, 
С? и низкочастотного дрос- 
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селя МДр!. Резистор В] 
выполняет роль постоянной 
нагрузки, что необходимо 
для уменьшения колеба- 
ния напряжения на выходе 
выпрямителя при пере- 
ключении радпоставции с 
приема на передачу, На- 
пряжения 200 Ви 100 В 
получаются за счет паде- 
ния напряжений на рези- 
сторах А2 и АЗ. 
Сглаживающий фильтр 
второго выпрямителя с0- 
стоит из конденсаторов 
С5, Сб и резистора В“, 
Напряжения низковольт- 
вых выпрямителей  ста- 
билизируются транзистор- 
ными стабилизаторами. 
Выходы стабилизаторов 
имеют общую — «заземлен- 
ную» точку. В результате 
на выходе этой частн блока 
питания получаются три 
напряжения: два по 2,4 В 
и 4,3 В, обеспечивающие 
питание накальных цепей 
ламп и электромагнитных 


реле радиостанции. 
Стабилизация выходных 
напряжений низковольтных 
выпрямителей при измене- 
нии тока нагрузки и колеба- 


74, Т8 
Пг! 
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ниях напряжения сети про- 
исходитследующим образом. 
Опорное напряжение, необ- 
ходимое для работы стабили- 
затора, например, верхнего 


(по схеме) выпрямителя 
снимается с движка рези- 
стора Аб, подключенного 


к стабилитрону Д1У. На- 
пряжение на стабилитрон 
подается от выпрямителя 
напряжения смещения че- 
рез резистор А5. Резисто- 
ром Аб устанавливают та- 
кой режим работы транзи- 
сторов 71—74 стабилиза- 
тора, при котором на на- 
грузке выпрямителя дей- 
ствует напряжение 2,4 В, 
а избыточное напряжение 
выпрямителя гасится на 
участке эмиттер-коллектор 
регулирующего транзисто- 
ра 74. 

При увеличении тока 
нагрузки или уменьшении 
напряжения электросети 
напряжение на нагрузке 
стремится уменьшиться, 
а отрицательное напряже- 
ние на базе транзистора 71 
увеличиться. При этом 
ток базы транзистора 74 
увеличивается, а сопротив- 
ление участка 
эмиттер-коллектор 
п падение напря- 
+2408 жения на нем 
уменьшаются. В 
результате напря- 
жение на нагруз- 
ке поддерживается 
неизменным. 

Режим работы 
транзисторов ста- 
билизатора подоб- 
ран таким обра- 
зом, что при из- 
мепении тока на- 
грузки на +1,5 А 
колебания напря- 
жения на ней не 
превышает 0,2 В 
(12,5%). Конден- 
саторы С8, С10 и 
транзисторы 71— 
Т4 обеспечи- 
вают коэффициент 
пульсации не бо- 
лее 0,05%, 


Блок питания  смонти- 
рован в металлическом кор- 
пусе размерами 350%250Х 
200 мм. Его выходные ва- 
пряжения подаются к ра- 
диостанции через тнездо- 
вую часть семиштырькового 
разъема (Ш1). Штепсель- 
ная часть этого разъема 
соединена с фишкой пита- 
ния, которая — подключа- 
ется к упаковке питания 
приемо-передатчика. Тран- 
зисторы 74 и Т8 установ- 
лены на изолированных от 
корпуса и один от друго- 
го пластинчато-ребристых 
алюминиевых — теплоотво- 
дах площадью по 100х 
Х70 мм и высотой 16 мм. 


Теплоотводы — обеспечива- 
ют нормальный режим 
транзисторов при нвепре- 


рывной работе радиостан- 
ции с соотношением вре- 
мени прием-передача 3 ; 1. 

Силовой трансформатор 
Тр1 имеет сердечник Ш32 Хх 
х40 мм. Обмотка Г со- 
держит 850 витков провода 
ПЭВ-2 0,35, обмотка 17 — 
830 витков провода ПЭВ-2 
0,2, обмотка /17/ — 850 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,15, 
обмотка ГУ — 17 витков 
пропода ПЭВ-2 1,5, об- 
мотка И — 17 витков прово- 
да ПЭВ-2 1,5. 

Дроссель Др7 намотан 
на сердечнике У Ш19х 19 мм 
и содержит 2300 витков 
провода ПЭВ-2 0,27. 

Регулировку выходных 
напряжений блока  пита- 
ния производят при под- 
ключенной к нему радио- 
станции. Напряжение 200 В 
устанавливают подбором ре- 
зистора /Л2, напряжение 
100 В — подбором  рези- 
стора А3. Равные напря- 
жения в плечах выхода 
низковольтных — выпрями- 
телей устанавливают рези- 
сторами Аб (--2,4 В) и А8 
(—2,4 В). Окончательную 
регулировку этих напря- 
жений производят по 
прибору на лицевой панели 
радиостанции при включе- 
нии 66 последовательно 
на прием и передачу. 

От редакции. Для защиты дио- 
доп ДЭ-Д13, Д13-Д16 от пере- 
грузок в моменты включения 
блока, между мостовыми вы- 
прямителями и стабилизатора- 
ми напряжения полезно вклю- 
чить проволочные резисторы 
сопротивлением по 0,3—0,5 Ома. 
Если транзисторы Т2, Тз, Тб 
и Т? будут перегреваться, каж- 
дую пару транзисторов следует 


заменить одним более мощным 
(1201—1203, П213—1П217). 
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ВИДЕСУСНЛИТЕЛЬ- 
ПРЕСЕЛЕНТОР 
СИНХРОНМПУЛЬСОВ 


Канд. техн. наук А. ПОЛОНСКИЙ 


ыходной каскад видеоусили- 
В теля телевизора обычно рабо- 
тает в весьма напряженном 
режиме, так как он усиливает видео- 
сигнал от 1 В до нескольких десят- 
ков вольт (часто до 100 и более). При 
этом усилитель должен оставаться 
достаточно линейным и широко- 
полосным. Кроме того, видеоусили- 
тель одновременно усиливает и син- 
хроимпульсы, что делает его режим 
еще более тяжелым, Чтобы облегчить 
работу выходного каскада видеоуси- 
лителя, имеется возможность усили- 
вать синхроимпульсы отдельно от 
видеосигнала. 

На рис, 1 изображена схема видео- 
усилителя, выходной транзистор Т2 
которого используется только для 
усиления видеосигнала. Напряже- 
ние питания такого видеоусилителя 
можно снизить до уровня, почти рав- 
ного напряжению размаха выход- 
ного сигнала. При этом значительно 
уменьшается и мощность, рассеивае- 
мая транзистором. Усилитель обес- 
печивает передачу постоянной со0- 
ставляющей (стабильность уровня 
черного) сигнала изображения и вы- 
сокую линейность динамической ха- 
рактеристики, предварительную се- 
лекцию и постоянство размаха син- 
хроимпульсов при регулировке 
контрастности изображения, имеет 
высокое входное сопротивление. Так 
как регулировку контрастности мож- 
но осуществлять низкоомным потен- 
циометром, что следует из дальней- 
шего описания, то потенциометр 
может быть удален от телевизора на 
расстояние, равное нескольким мет- 
рам. 

Видеоусилитель — преселектор син- 
хроимпульсов построен по каскодной 
схеме. Напряжение между клеммами 
3 и 4 должно быть таким, чтобы 
транзистор Т2 и диод Д1 при изме- 
нении напряжения в точке 44» от- 
крывались и закрывались одновре- 
менно, а напряжение между клемма- 
ми 1и4 — таким, чтобы при закры- 
том транзисторе 77 транзистор 72 
и диод Д1 были также закрыты. 
Когда коллекторный ток транзистора 
Т1 при открывании его достигнет 
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величины 11, а, следовательно, на- 
пряжение в точке «а» снизится до 


значения и. они (72 и Д1) должны 
открываться. 


Принцип действия видеоусилителя 
поясняется графиками зависимостей 
токов й, &, & и напряжения И, 
от входного напряжения (рис. 2). 

Пусть на вход видеоусилителя по- 
дано напряжение, при котором тран- 
зисторы и диод закрыты. При уве- 
личении его сначала открывается 
транзистор Т/ и появляется ток 
(рис. 2, 6), который протекает через 
резистор АЗ (транзистор Т2 и диод 
Д1 еще закрыты). Ток #, при этом 
равен току #&, (рис. 2, в). При даль- 
нейшем увеличении входного на- 
пряжения, когда ток & достигнет 


величины #1, а напряжение в точке 


ча» снизится до значения Иа, тран- 
зистор 72 и диод ДТ одновременно 
откроются. При дальнейшем воз- 
растании входного напряжения ток 
й будет увеличиваться в основном 
только за счет тока {5 (рис. 2, г), 
так как входное сопротивление цепи 
со стороны движка потенциометра 
А? значительно меньше сопротивле- 
ния резистора АЗ. По этой же при- 
чине изменение напряжения в точке 
«а» почти прекратится. 

Ток # в свою очередь разветвляет- 
ся по двум цепям: через диод ДТ 
и транзистор 72. Поскольку сопро- 
тивление диода Д7 и транзистора 
Т2 со стороны эмиттера близки друг 
другу, то ток, ответвляющийся через 
транзистор Т2, определяется поло- 
жением движка потенциометра А?: 
когда он находится в крайнем левом 
(по схеме) положении, ток через 
транзистор Т2? минимален, в край- 
нем правом — максимален. Поэтому 
резистор А? может использоваться 
как регулятор контрастности. 


К тому моменту, когда напряжение 
в точке «а» снизилось до значения 


Па, начальное нелинейное изменение 
коллекторного тока трапзистора 71 
будет пройдено. Поэтому ток &, 
будет линейно изменяться при даль- 
нейшем росте входного напряжения. 


При этом для работы может быть ис- 
пользована вся динамическая харак- 
теристика транзистора 72. Макси- 
мальное напряжение размаха сиг- 
нала на выходе транзистора Т2 
будет равно напряжению между 
клеммами 2 и 3 (напряжение на вы- 
ходе равно напряжению на клемме 2 
при 3=0 и близко напряжению на 
клемме 8 при максимальном токе 
транзистора Т2, когда он оказывает- 
ся в насыщении). 

Если на вход усилителя подан ви- 
деосигнал с восстановленной или 
переданной постоянной составляю- 
щей и уровню черного соответствует 


ток #1, то напряжение синхроимпуль- 
сов выделяется на резисторе АЗ, а 
напряжение видеосигнала — на ре- 
зисторе А1. 

Поскольку напряжения видеосиг- 
нала и синхроимпульсов падают на 
резисторах, имеющих разные сопро- 
тивления, то коэффициенты усиления 
синхроимпульсов и видеосигнала 
также различны. На выходе видоо- 
сигнала синхроимпульсы почти от- 
сутствуют, а наличие небольшого на- 
пряжения видеосигнала на выходе 
синхроимпульсов допустимо, так как 
оно отфильтровывается в селекторе 
синхроимпульсов. 

Потенциометр А? имеет небольшое 
сопротивление (100--200 Ом), по- 
этому транзистор 72 вместе с резис- 
тором А1 или потенциометр В? могут 
быть отнесены на значительное рас- 
стояние от остальных узлов телеви- 
зора. В частности, транзистор 72 
и резистор А1 могут быть помещены 
непосредственно вблизи кинескопа. 
Это приводит к уменьшению паразит- 
ной емкости, шунтирующей резистор 
Н1, что увеличивает широкополос- 
ность каскада. Потеициометром А? 
можно осуществлять дистанционную 
регулировку контрастности. Увели- 
чивающаяся за счет емкости прово- 


дов, которыми подсоединен потен- 
циометр А? к усилителю, паразитная 
емкость в точке «а» шунтирует рези- 
стор АЗ. При этом несколько ухуд- 
пается форма синхроимпульсов, од- 
нако в допустимых пределах. 
Выходной транзистор 72 работает 
в таком режиме, когда уровень чер- 
ного видеосигнала постоянен и соот- 
ветствует коллекторному току тран- 
зистора, равному нулю. Поэтому 
постоянную составляющую тока это- 
го транзистора можно принять рав- 
ной среднему значению тока видео- 
сигнала. Напряжение питания кол- 
лектора транзистора, как уже отме- 
чалось, получается наименьшим из 
возможных. Следовательно, мощ- 
ность, рассеиваемая транзистором, 
также значительно меньше в таком 
усилителе. Например, при макси- 
мальном напряжении размаха сиг- 
нала 100 В, напряжении питания 
105 В и сопротивлении резистора 
В1, равном 8 кОм, в наихудшем 
случае, когда передается равномер- 
ный серый фон, мощность рассеяния 
будет не более 600 мВт. 
Поскольку видеоусилитель рабо- 
тает при привязке уровня черного, 
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управляющее напряжение для АРУ 
следует брать пропорциональным на- 
пряжению размаха синхроимпульсов 
на резисторе АЗ. 

Недостатком усилителя является 
то, что видеосигнал на его входе 
должен быть привязан по уровню 
черного. Эта привязка может осу- 
ществляться разными методами. 

Для этой цели может быть исполь- 
зована простая гальваническая связь 
с видеодетектором, если АРУ обес- 
печивает хорошую стабильность на- 
пряжения на детекторе. 

Практическая принципиальная 
схема видеоусилителя приведена на 
рис. 3. Коэффициент усиления видео- 
сигналов близок 100, а синхро- 
импульсов — 20. Напряжение видео- 
сигнала выходе — 65 В при на- 
пряжении питания 70 В, синхроим- 
пульсов —10В при напряжении 
питания 12В. Регулировка усиле- 
ния — не менее 10 раз. 

Следует обратить внимание на то, 
что транзисторы 71 и Г2 могут иметь 
разные параметры. Транзистор 71 
может быть маломощным, но иметь 
большой коллекторный ток (до 20-- 
30 мА), с высоким входным сопро- 
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Рис. 3 


тивлением, большим коэффициентом 
передачи по току в схеме с общим 
эмиттером, малой проводимостью об- 
ратной связи, малыми паразитными 
емкостями. Этим требованиям удов- 
летворяют, например, транзисторы 
ГТ311, ГТЗ43 и др. Входное сопро- 
тивление усилителя в этом случае 
равно нескольким килоомам. Тран- 
зистор Т2, поскольку он включен по 
схеме с общей базой, может быть зна- 
чительно менее широкополосным, но 
довольно мощным (желательно 1— 
1,5 Вт) и допускать большой коллек- 


торный ток — до 20—30 мА. Также 
возможно меньшей должна быть па- 
разитная емкость коллектора. Таким 
требованиям удовлетворяют тран- 
зисторы КТ60 или КТ6бО2. 

Очень хорошие результаты полу- 
чаются, если в качестве транзистора 
Т1 применить полевой транзистор, 
например, КПЗ0З. В этом случае 
обеспечивается высокое входное со- 
противление каскада (сотни килоом). 

Резистор 84 в эмиттере транзисто- 
ра 71 увеличивает входное сопротив- 
ление каскада и стабилизирует его 
режим. 

Диод Д? и резистор А8 предотвра- 
шают возможный пробой транзисто- 
ра Т2, так как при передаче синхро- 
импульсов транзистор Т2 закрыт и 
напряжение на его эмиттере по от- 
ношению к базе может превысить 
допустимое. На время передачи син- 
хроимпульсов диод Д? закрывается 
и образуется делитель напряжения, 
состоящий из диода Д и резистора 
88, и поэтому большого напряжения 
на эмиттере транзистора 72 не воз- 
никает. 

Катушки 1 и [2 служат для час- 
тотной коррекции каскада. Их ин- 
дуктивность выбирают обычным об- 
разом и зависит она от конструкции 
усилителя и примененных деталей. 

В описанном усилителе применены 
резисторы МЛТ (с допуском 10%) 
и дроссели ДМ-0,1 (5%). 

Налаживание видеоусилителя за- 
ключается в подборе катушек Г1 
и [2. При снятии амплитудно-частот- 
ной характеристики на вход тран- 
зистора 71, помимо синусоидального 
напряжения, должно быть подано 
постоянное напряжение смещения, 
при котором ток # равен примерно 
половине максимального. 

В отдельных случаях может по- 
требоваться подбор напряжения ме- 
жду базой транзистора Т2 и анодом 
диода Д1 для того, чтобы оба они 
открывались и закрывались одно- 
временно. Для этого на базу тран- 
зистора 71 подают напряжение сме- 
шения и, изменяя его, замечают мо- 
менты открывания диода Д/1 и тран- 
зистора Т2, совпадения которых до- 
биваются подбором резистора В6, 

При совместной работе видеоуси- 
лителя с источником видеосигнала 
пеобходимо установить напряжение 
смещения на транзисторе 71 такое, 
чтобы в канал синхронизации попа- 
дали только синхроимпульсы, а к 
кинескопу — только — видеосигнал. 
Для этого на вход усилителя подают 
видеосигнал положительной поляр- 
ности и регулируют напряжение сме- 
щения. Наблюдая на экране осцил- 
лографа, подключенного к коллек- 
тору транзистора 72, форму напря- 
жения видеосигнала, добиваются то- 
го, чтобы на этот выход синхроим- 
пульсы не поступали. 
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Устранение неисправностей 6 телевизорах 


«Рубин-102», «Рубин-102В» 


Вскоре после включения телеви- 
зора появляется звуковое сопровож- 
дение, которое сразу пропадает, как 
только начинает работать строчная 
развертка. Экран не светится, 

Измерение напряжения на конден- 
саторе вольтодобавки С155 показа- 
ло, что вместо 500—600 В папряже- 
ние на нем составляет 350 В. После 
замены конденсатора телевизор начал 


работать нормально. 
В. СКУГАРЕВ 


Экран не светитея. Звуковое со- 
провождение отсутетвует. 

При проверке было обнаружено, 
что напряжения па электродах ки- 
нескопа ниже нормальных. Слышен 
свист при вращении ручки «У/астота 
строк» из одного крайнего положе- 
ния в другое, хотя папряжения па 
электродах лампы выходного кас- 
када строчной развертки также мень- 
ше указанных на схеме. Были из- 
мерены напряжения на выходах вы- 
прямителя анодного питания; все 
они оказались ниже напряжений, 
указанных на иринципиальной схе- 
ме. После подключения исправного 
конденсатора  (50,0—150,0Х 300 В) 
параллельно конденсатору С105 нор- 
мальная работа телевизора восстано- 
вилась. Проверка конденсатора, от- 
паянного от остальных деталей бло- 
ка питания, показала потерю емко- 
сти, что потребовало его замены. 

Следует отметить, что такая неис- 
правность может возиикнуть во всех 
телевизорах старых выпусков после 
их длительной эксплуатации. При 
частичном выходе из строя конден- 
саторов выпрямителя блока питания 
может наблюдаться уменьшение уси- 
ления трактов изображения и звука, 
ухудшение синхронизации строчной 


развертки. 
А. МИХАЙЛОВ 


«Темп-6М» 


Отсутствует растр и звуковое сопро- 
вождение. 

При проверке оказалось, что па- 
пряжение па конденсаторе вольто- 
добавки 4С10 равно 260 В вместо 
720 В. Причем сгорел резистор 4121. 

Неисправность объясняется потё- 
рей емкости конденсатором вольто- 
добавки 4С 10, в результате чего роль 
этого конденсатора выполляет кон- 
денсатор 4С 12. Так как заряд послед- 
него происходит через резистор 421, 
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у которого небольшая допустимая 
мощность рассеяния, то это приводит 
к его сгоранию. 

Заменив неисправные конденсатор 
4С10 и резистор 4821, можно вос- 
становить нормальную работу теле- 
визора. 


«Сигнал-2» 


Нарушаетея синхронизация по го- 
ризонтали через некоторое время 
после включения телевизора. 

Причиной иеисправности оказа- 
лось изменение сопротивления рези- 
сторов А4-4 и 4-3 блока П4-1 при 
прогреве, в результате чего наруши- 
лась балансировка АПЧ и Ф. 

Для восстановления работы теле- 
визора необходимо заменить блок 
14-1 или собрать его из отдельных 
деталей с соответствующими номи- 
налами. 


УНТ-47/59-1 


Нет изображения и звукового со- 
провождения. При вращении ручки 
регулятора «Частота строк» звук 
появляется, но с нарушенной син- 
хронизацией изображения по горизон- 
тали. Установление необходимой ча- 
етоты строчной развертки приводит 
к пропаданию изображения и звука. 

При проверке было установлено, 
что вышел из строя варистор В-516. 
После замены варистора работа теле- 
визора восстановилась, 


Б. ГОРЕНКО 


г, Нальчик 


Изображение на экране телевизора 
сильно искажено и нечетко. Звуко- 
вое сопровождение — нормальное. 

Такая неисправность возникла при 
замыкании нити накала кинескопа 
на катод. Для устранения неисправ- 
ности можно удалить конденсатор 
(537. соединяющий нить накала ки- 
пескона с шасси телевизора. Качест- 
во изображения при этом не ухуд- 


шается. 
Ф. ПОПОВ 
г. Баку 


Отеутетвуют изображение и зву- 
ковое сопровождение. 

Проверка показала, что ва пятом 
и шестом лепестках панели лампы 
/303 пет напряжения, а резистор 
#319 вышел из строя от чрезмерного 
нагрева. Замена его на исправный 


результатов не дала. При дальней- 
шем осмотре монтажа было обнару- 
жено, что резисторы А316 и 8323 
тоже вышли из строя из-за нагрева. 
После детального обследования по- 
следнего каскада УПЧИ (на лампе 
71303) было обнаружено, что между 
катушками [314 и [315 фильтра ПЧ 
пробита изоляция. 

Заменив фильтр исправным, мож- 
но восстановить нормальную работу 
телевизора. 


Серое, нечеткое, негативное изоб- 
ражение, 

Проверка показала, что АРУ не 
работает, хотя все детали цепи АРУ 
исправны, режимы всех ламп УПЧИ 
в пределах нормы. Конденсатор (358 
исправен. При более тщательном 
измерении режима лампы Л804 ви- 
деоусилителя оказалось, что на ше- 
стом лепестке панели лампы напря- 
жение равно 140 В вместо указан- 
ного на схеме 125 В. Причиной неис- 
правности оказался резистор А334: 
в результате замыкания витков раз- 
ных слоев обмотки резистора сопро- 
тивление его уменьшилось с 8,2 кОм 
до 500 Ом. После замены резистора 
телевизор работает нормально. 


Ю. МАЗУРОВ 
пос. Волчиха 
Алтайского края 
УНТ-47/59-1П-1, 
УЛТ-47/59-И-1 


Через некоторое время после вклю- 
чения телевизора изображение на 
8-м канале либо пропадает совсем, 
либо после переключения ручки се- 
лектора каналов восстанавливается, 
а затем вновь пропадает. Может так- 
же появиться изображение и звук 
на других каналах. 

Неисправность устраняется заме- 
ной варикапа Д1-1 типа Д902 
исправным. 

Такой дефект может возникать во 
всех телевизорах, в которых приме- 
нен селектор каналов с электронной 
подстройкой частоты гетеродина, 

Ю. ПАРАВЯНСКИЙ 

г. Новосибирск 


УНТ-47-Ш 


При отключенной антенне растр те- 
левизора имеет нормальный вид. 
При подключении же ее нарушается 
синхронизация как по вертикали, так 
и по горизонтали. Звуковое сопровож- 
дение нормальное, 


Проверка показала, что режимы 
лами находятся в пределах нормы и 
все детали исправны. Был проверен 
блок питания, в результате чего об- 
паружено, что копденсатор 609 об- 
ладает небольшой утечкой. После за- 
мены конденсатора работа телеви- 
зора восстановилась. 

ю. соколов 

Московская область 


УЛПТ-47/59-1-3 
(«Чайка-202») 


На эране телевизора — беепоря- 
дочные горизонтальные полосы. Это 
свидетельствует об отеутетвии син- 
хронизации строчной развертки. Зву- 
ковое сопровождение — нормальное. 

При проверке оказалось, что на- 
пряжение на аноде пентода лампы 
7Л904 (6Ф4АП) занижено. Было об- 
наружено, что перегорел резистор 
#334. Напряжепие же па анод пен- 
тода этой лампы поступало через ре- 
зистор А529 («Контрастность»), ре- 
зисторы #332, А341, дроссели Др305 
и ДРЗ0З от выпрямителя напряже- 
нием 150 В, что затруднило отыска- 
ние неисправности. 

После замены резистора работа 
телевизора восстановилась, 


П. ПАРПУЦИС 


г. Котлас 


УЛППТ-47/59-1-1 
(«Электрон-2») 


В верхней части растра изображе- 
ние неустойчиво по горизонтали, вер- 
тикальные линии искривлены вправо. 

Измерение напряжений на элек- 
тродах ламп показало, что режимы 
ламп в пределах нормы. При де- 
тальной проверке оказалось, что 
диод Д40? в АПЧ и Ф телевизора 
имеет малое обратное сопротивление. 

Замена диода восстановила нор- 
мальную работу телевизора. 

В. УРС 
пос. Страшены 

Молдивской ССР 


УЛПТ-61-3/4 


Через некоторое время после вклю- 
чения и работы телевизора сгорает 
сенловой транеформатор. 

После детальной проверки блоков 
телевизора установлено, что конден- 
саторы 6321, 6343, 6352 и 6357 
(типа К10-18а) имеют значительную 
утечку. 

Заменив все эти конденсаторы кон- 
денсаторами типа КТ-!, КТ-2 такого 
же номинала, можно восстановить 


работу телевизора. 
П. ГУЦУЛЯК 
г. Дубоссары 


З-твемен ощьыком 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АВТОСТОРОЖА МПА 


В специалилированных магазинах имеет- 
ся в продаже автомобильный сторожевой 
механизм МПА, который способен преры- 
вистыми звуковыми или световыми сиг- 
налами сообщать о любом механическом 
воздействии на автомобиль. Механизм 
обладает настолько большой чупствитель- 
ностью, что в некоторых случаях она ста- 
новится нежелательной, Например, зто- 
сторож реагирует даже на действия вла- 
дельца, включающего механиэм на дежкур- 
ный режим. 


иена 


+ К батарер 
окпумуляторов 


Установка в механизм МПА иесложного 
устройства позволяет устранить этот недо- 
статок при сохранении высокой чувстви- 


тельности автосторожа. Схема такого 
устройства показана на рисунке, Оно пред- 
ставляет собой реле времени на полевом 
транзисторе Т1 с усилителем тока на тран- 
висторе Т2, В эмиттерную цепь транзистора 
Т? включено реле Р1. 

Устройство работает следующим образом, 
В исходном состоянии переключатель Вт 


должен находиться в верхнем по схеме п0- 
ложении, соотпетствующем зариду конден- 
сатора С1 напряжением аккумуляторной 
батарей (предполагается, что сторожевое 
устройство включено по схеме звуковой 
сигнализации), а выключатель В —отклю- 
чен. При переводе сторожа в дежурный 
режим сначала переводят переключатель 
В1 в нижнее положение (при этом к 88- 
твору транзистора Т7 прикладывается за- 
крывающее напряжение медленно разря- 
жающегося через резистор НТ конденсато- 
ра С17), а затем нажимают кнопку Кн/. 
С этого момента транзистор Т! закрыт, 
а к базе транзистора Т? приложен положи- 
тельный потенциал. Реле Ру, срабатывая, 
контактами Р1/7 блокирует кнопку Кн7 и 
разрывает цепь механизма МПА. Далее 
включают тумблер В2. Это состояние 
устройства будет длиться до тех пор, пока 
конденсатор С7 разрядится до определенно- 
го напряжения, при котором транзистор Т1 
приоткроетсл и открывающий потенциал 
на базе транзистора Т2 уменьшится. Ток 
эмиттера транзистора Т2 станег меньше 
тока удержания реле Р1, оно отключится, 
и контакты Р1/1 снова замкнут цепь сто- 
рожевого механизма и отключат цепь 
реле, Выдержка премени устройства при 
указанных на схеме номиналах КЁ и С1 
составляет 2 мин. За это время владе- 
лец может свободно выйти из машины и зА- 
крыть дверь. 

Отключают сторожевой механизм в 00- 
ратном порядке: сначала отключают тумб- 
лер В2, а затем переводят в верхнее поло- 
жение переключатель ВТ. В тех случаях, 
когда выдержки времени не требуется, до- 
статочно включать только тумблер В2. 

Реле — РЭС-10, паспорт РС4.524.303. 


А. АЛЕКСАНЯН, Б. АРТЕМЬЕВ, 
В. ТОКМАКОВ, С. ТОМАШЕВИЧ 


Ленинград 


ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОЧАСОВ 


Наиболее частой причиной выхода из 
строя часов с электромагнитным подзаво- 
дом (например, автомобильных АЧП-2) 
является обгорание контактов 27/1 и Эм 1/1 
н цепи обмотки электромагнита Эм1 
(см. рисунок). При замыкании контактов 
В! электромагнит периодически срабаты- 
вает, в результяте чего происходит под- 
заводка пруживы часов. При каждом ци- 
кле срабатывания электромагнита контак- 
ты Эм1/1 размыкаются, и в этот момент 
между ними возникает сильное искревие, 
обусловленное явлением самоиндукции в 
обмотке электромагнита, Это искрение и 
приводит к быстрому обгоранию ковтактов. 
Биметаллическое тепловое реле Р7 с нон- 


тактами Р1/1 служит длл защиты обмотки 
электромагнита от перегрева. Контакты 
Р1/1 также могут обгорать по указанной 
причине, 

Защита контактов от обгорания путем 
подключения искрогасящих ВС цепочек 
малоэффективий, поскольку ток в цепи 00- 
мотки электромагнита около 2 А, и габа- 
риты резисторов и конденсаторов этих 
цепочек были бы слишком велики. 

Эффектилное искрогашение может быть 
достигнуто эдесь путем включения парал- 
лельно обмотке электромагнита полупро- 
водникового диода так, как это показано на 
рисунке. При размыкании контактов ток 
самоиндукнии замыкается через диод, и 
обгорание коитактов резко уменьшается, 
В устройстве молкно примевить любой диод, 
допускакиций в импульсном режиме ток 
около 2 А. Диод нужно припаивать непо- 
средственио к выводам обмотки электро- 
магнита. Указанный на схеме диод легко 
размещается внутри корпуса часов. 

Предлагаемое усояершенствование было 
применено в часах АЧП-2. В течение трех 
лет нарушений в работе часов не наблю- 
далось, 

Канд. техн. наук С. АВРАМЕНКО, 
инж. Д. ТИХОНЮЕ 


Ленинград 
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Стереофовическая радиола Г класса 
«Мелодия-101-стерео» состоит из ра- 
диоприемного устройства Т класса, 
рассчитанного на прием программ 
радиовещательных станций, работаю- 
щих в диапазовах длияных (2000- 
735,3 м), средних (571,4-186,9 м), но- 
отких КВ-Т (25-31 м), КВ-П (41-49 м), 
‹В-ПТ (50-75 м) и ультракоротких 
волн; электропроигрывающего  уст- 
ройства И класса ЭПУ-52С: малогаба- 
ритных акустических колонок закры- 
того типа, в каждой из которых уста- 
новлено два громкоговорителя; 6ГД-6 
и 8 ГД-2. 

В дианазоне УКВ предусмотрена ав- 
томатическая подстройка частоты и бес- 


Микшерский пульт «Электрон» 
прелназначен для получения комбини- 
рованного сигнала, являющегося ре- 
зультатом суммирования сигналов 
с трех различных входов: микрофона, 
радиотрансляционной линии, звуко- 
снимателя или магнитофона. Диапазон 
рабочих частот пульта 20-20000 Гц, от- 
носительный уровень помех минус 
45 дБ, диапазон регулировки уровня 
сигнала каждого входа 40 дБ. Пере- 
ходное затухание между входами 46 дБ. 
Выходное напряжение 150-500 мВ. 
| дави нелинейных искажений 
%. 

Питается микшерский пульт от бата- 
рей «Крона ВЦ», напряжением 9 В. 
Размеры пульта 70х140х200 мым, 
масса 600 г. 


26 < РАДИО № 9, 1973 г. 


шумная пастройка на радиостанции, 
возможиа фиксированная настройка на 
три заранее выбранные станции. В ра- 
диоле применены новые движковые ре- 
гуляторы громкости и тембра, причем 
возможна раздельная регулировка в 
наждом канале. 

Номипальная выходная мощность 
радиолы 2 хА Вт. 

Диапазом рабочих частот по тракту 
УКВ 63-12500 Гц. 


Размеры приемника 163х 623 х 
Хх 317 мм, электропроигрывающего уст- 


ройства 163 х 391 х 304 мм, акустиче- 
ской колонки 163х168 х 300 мм, 
Масса радиолы 28 кг. 


ГОТОВЯТСЯ 


Я 


ВЫПУСНУ 


38-дорожечный магнитофон «Садко- 

501» предназначен для записи и вос- 

произведения фонограмм на магнитной 

ее шириной 50,3 мм и длиной 
м. 

„Лентопротяжный механизм построен 
но одномоторной кинематической схеме 
с использованием асинхронного, ревер- 
сивного электродвигателя КД-3З,5А. 
Для перехода с дорожки на дорожку 
используется специальный механизм 
перемещения блока головок. Скорость 
днижения магнитной ленты переменная 
от 7 до 11 м/с. Коэффициент детона- 
ции 0,5%. Длительноеть непрерывной 
записи 12 ч. 40 мин. 

Магиитофон имеет устройство ви- 
зуального поиска фонограмм, позво- 
ляющее быстро и точно найти место 
записи любой музыкальной пьесы, 
песни и т. д. Предусмотрена автомати- 


ческая регулировка уровня записи, 


возможна и ручная регулировка. Регу- 
лировка тембра раздельная по высшим 
и ниашим звуковым частотам, 

Номинальная выходная мощность 
8 Вт. Полоса рабочих частот 60- 
10000 Гц. Коэффициент нелинейных 
искажений 4,5%. 

Акустическая система магнитофона 
состоит из двух громкоговорителей 
6ГД-6 и 1ГД-0. 

Питается магнитофон от сети пере- 
менного тока напряжением 127 и 220 В. 
Мощность, потребляемая от сети, 
50 Вт. Размеры магнитофона — 6390 Хх 
х 350 х 265 мм, масса 19 кг, 


Переносные радиоприемники 11 клас- 
са «Меридиан-202» и «Меридиан-3203» 
разработаны на базе серийно выпускае- 
мой модели «Меридиан-201». Оба прием- 
ника рассчитаны на прием программ 
радиовещательных станций в диапа- 
зонах длинных (2000-735,3 м), средних 
(571,4-186,9 м), коротких КВ-1 (24,5- 
25,6 м), КВ-И (30,7-31,6 м), КВ-Ш 
(41,0-42,3 м), КВ-РУ (48,4-50,4 м), 
КВ-У (50,4-76,0 м) и ультракоротких 
(^,05-&,5 м) волн, 

В диапазоне УКВ имеется автома- 
тическая подстройка частоты. 

В гриемниках используются кнопоч- 
ные переключатели диапазонов, раз- 
дельные регуляторы тембра по низшим 
и высшим частотам, прелусмотрены 
электронно световые индикаторы наст- 
ройки на станцию. 

Акустическая система приемников 
состоит из громкоговорителя 1ГД-37. 
И ны выходная мощность 
0,4 Вт. 

Питаются приемники от шести эле- 
ментов 373 напряжением 9 В. 


Размеры приемников 215 Хх 332 Хх 
х 96 мм, масса 3,5 кг. 
Модель «Меридиан-203» отличается 


от «Меридиана-202» внешним оформле- 
нием, горизонтальным размещением 
щкалы на верхней стенке корпуса, 


ЭНСПОНАТ 26-й ВСЕСОЮЗНОЙ РА ДИОВЫСТАВКИ 


С каждым годом раетет популярноеть электромузыкальных инструментов (ЭМИ), 
ноторые уже сейчае органически вошли в состав многих эстрадных ансамблей, Промыш- 
ленноеть выпускает несколько типов ЭМИ — сложных и дорогих для професвиональ- 
ных коллективов, и простых игрушек, по своим музыкальным возможностям малопри- 
годных даже для любительского использования. Поэтому в настоящее время наметилась 
потребность в недорогом малогабаритном ЭМИ с достаточно широкими возможностями 
музыкального исполнения, который можно было бы использовать в любительских эет- 
радных ансамблях и коллективах художественной самодеятельности. 

Электромузыкальный инструмент «ФАЭМИ», описание которого приводится ниже, 
полностью отвечает этим требованиям. Он удобен, легок, питается от внутренней ба- 
тареи, что дает возможноеть пользоваться им и дома, и в загородной поездке, и шагая 
с рюкзаком в туриетском походе. Своеобразное мелодичное звучание «ФАЭМИ» хорошо 
сочетается с аккомпанементом гитары и других инструментов. 

«ФАЭМИ» собран по несложной схеме, прост по конструкции и легок в налаживании, 
что позволяет рекомендовать его для массового повторения радиолюбителями. 

«ФАЭМИ» экспонировался на 26-й Всесоюзной выставке творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ и получил высокую оценку посетителей и жюри выставки. 
За разработку «ФАЭМИ» инженер В. Луговец удостоен первого приза по разделу 
«Электромузыка» и диплома первой степени. 

В настоящее время промышленностью освоен серийный выпуск электромузыкально» 


го инструмента «ФАЭМИ». 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ «ФАЭМИ» 


Инж, В. ЛУГОВЕЦ 


«ФАЭМИ» представляет собой мно- 
готембровый одноголосный малога- 
баритный клавишный электромузы- 
кальный инструмент, который может 
быть использован в составе люби- 
тельских инструментальных ансамб- 
лей для исполнения партий соло или 
аккомпанемента. 

Его клавиатура соответствует кла- 
виатуре аккордеона и охватывает три 
октавы, Одноголосность инструмента 
(невозможность игры аккордами) по- 
зволила упростить его схему и кон- 
струкцию, уменьшить габариты, вес 
ий стоимость при сохранении много- 
образия возможностей музыкального 
исполнения. Регистровые переклю- 
чатели «ФАЭМИ» дают возможность 
получить 19 различных высотно- 
тембровых вариантов звучания, и 
использовать частотное вибрато. По 
тембру они напоминают звучание 
ряда музыкальных инструментов — 
флейты, кларнета, гобоя, органа, 
скрипки, виолончели и др. Кроме 
того, можно получать другие специ- 
фические тембры, характерные для 
эстрадной музыки. 


В «ФАЭМИ» применено ориги- 
нальное устройство — чискусствен- 
ный бас», обеспечивающее эффек- 


тивное слуховое восприятие звуков 
пизших частот, которые обычными 
малогабаритными — громкоговорите- 
лями практически не воспроизводят- 
ся. Тембр звучания, полученный с 
помощью этого устройства, напоми- 
нает звуки фагота и саксофона, 


Клавиатура «ФАЭМИ» состоит из 
36 клавишей. Звуковысотный диана- 
зон инструмента составляет шесть ок- 
тав, от фа контроктавы (43,7 Гц) 
до ми четвертой октавы (2637 Гц) 
и перекрывается переключением че- 
тырех основных регистровых пере- 
ключателей. Встроенный усилитель 
обеспечивает максимальную мощ- 
ность 0,5 Вт. Предусмотрена воз- 
можность совместной работы «ФАЭ- 
МИ» с внешним усилителем. 

Источником питания инструмента 
служит батарея из шести элементов 
373 («Марс» или «Сатурн»), помещен- 
ных в специальный отсек, или 
внешний источник постоянного тока 
с напряжением 9 В. При максималь- 
ной выходной мощности «ФАЭМИ» 
потребляет ток 150 мА. 

Внешний вид «ФАЭМИ» показан 
на рис. 1. Инструмент комплектуется 
футляром из искусственной кожи с 
ремнем для переноски. Габаритные 
размеры инструмента в футляре — 
490х 200%90 мм, масса — 3,5 кг. 

Принципиальная схема инстру- 
мента приведена на вкладке. Гене- 
ратором тона «ФАЭМИ» является 
несимметричный мультивибратор 
(транзисторы 73 и 74), частота коле- 
баний которого изменяется от 349 
до 2637 Гц соответственно изменению 
суммарного сопротивления резисто- 
ров (А1 — А56, Н48) в цепи эмиттера 
транзистора 78. С помощью резисто- 
ра 844 можно подстраивать «ФАЭМИ» 
под другие музыкальные инструмен- 


РАДИО № 9, 1973 г, < 217 


Рис. 1 


ты для игры в ансамбле, Для повы- 
шения стабильности частоты мульти- 
вибратора напряжение питания ста- 
билизировало (Д?), а влияние иа- 
грузки на частоту колебаний муль- 
тивибратора ослаблено буфериым 
каскадом, выполненным по схеме 
эмиттерного повторителя па транзи- 
еторе 76. 

Для получения частотиого вибра- 
то па базу транзистора 75 мульти- 
вибратора подается напряжение си- 
пусоидальной формы с частотой 6 — 
7 Гц от отдельного НС генератора, 
выполненного на составном тран- 
зисторе (77 и 72). Глубину вибрато 
устанавливают резистором — А42. 
Включают генератор вибрато перо- 
ключателем 257. 

Сигнал, сиимаемый с нагрузки 
(857) эмиттерного повторителя, по- 
ступает через цепочку 155 — С11 
и переключатель 859 на вход усили- 
теля НЧ (75, 77, 18, Ти Т1), на- 
груженного громкоговорителем Рр/. 
Одиовременио этот же сигнал запу- 
скает (при соответствующем поло- 
жении переключателей В41 — В48) 
цепочку, состоящую из трех тригге- 
ров (79 и Т/>, ТЗ и ТМ, Тб и 
Т16). При этом каждый триггер по- 
следовательно делит частоту сигнала 
на два, то есть понижает ее на октаву. 
Сигналы, снимаемые с триггеров, 
могут быть поданы через соответст- 
вующие цепочки (162—015, В70— 
С21, 175, 179—024) и переключа- 
тели па вход усилителя НИЧ. 

Основные регистровые переключа- 
тели В39— 842 можио включать либо 
по одному, обеспечивая нужное ок- 
тавное повьниение или понижение 
строя, либо совместно в любом соче- 
тании, образуя различные тембры 
звучания, 

Малогабаритные акустические сис- 
темы с использованнем обычных ма- 
ломощных тромкоговорителей, как 
известно, не могут удовлетворитель- 
но воспроизводить звуки низших час- 
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тот (примерно 100 Гц и ниже). Для 
обеспечения слухового восприятия 
звучания с частотами до 60 Гц при- 
менено специальное устройство — 
«искусственный бас». Сушшость его 
работы заключается в следующем. 
Пусть, например, нажата одна из 
крайних клавиш в левой части кла- 
виатуры и тенератор топа теперн- 
рует сигнал с частотой 360 Гц. Пере- 
ключатоль 839 выключен и этот сиг- 
нал па вход усилителя НЧ ие посту- 
пает, С первого триггера сигнал © 
частотой 180 Гц через переключатель 
40 подается па вход усилителя НЧ. 
Включив переключатель В43, сиг- 
нал © генератора тона через секцию 
В43а подают на вход второго триг- 
гера и одновременно соединяют це- 
ночкой обратной связи выход треть- 
сего триггера со вторым (через диод 
Д10 и секцию 8436), При таком 
включении система из двух триггеров 
делит частоту сигнала задающего ге- 
нератора на три, и сигиал с частотой 
120 Гц с коллектора транзистора 7/5 
через переключатель В43е поступает 
на вход усилителя. Благодаря физио- 
логическим особенностям органа слу- 
ха слушатель восприпимает звуки с 
частотами ие только 180 и 120 Гц, 
но и с равзностной частотой 180— 
—120=60 Гц, суммарной — 180 - 
—120=300 Гц и другими комбина- 
ционными частотами. В этом слож- 
пом звуке составляющая с частотой 
60 Гц выполняет роль основного тона 
(«искусственный бас»), а остальные 


являются высшими гармониками, 
обогащающими тембр полученного 
звучания. 


С целью ослабления уровия высо- 
кочастотных составляющих в звуча- 
нии «ФАЭМИ» (для «емягчения» тем- 
бра) параллельно конденсатору Сб 
может быть подключен переключате- 
лем 128 дополнительный конденса- 
тор С8. Громкость звучания при этом 
заметно уменьшается. 

Усилитель НЧ выполнен по широ- 
ко распространенной бестранефор- 
маторной схеме. Сигнал для внешнего 


усилителя НЧ снимается с делителя 
#60—ИВ61 (гпезда Гн1, Гир). 

Корпус прибора состоит из двух 
половин: литого осповапия из алю- 
миниевого силава и крышки из уда- 
ропрочного полистирола. Все основ- 
иые узлы инструмента смонтированы 
на осиовании; на крышке укреплены 
лишь громкоговоритель, регулятор 
громкости (1:49) и клавишные пере- 
ключатели 837—844. Впнутреиний 
вид «ФАЭМИ» со святой крышкой по- 
казан па вкладке, 

Клавиатура является одним из наи- 
более сложных и трудоемких узлов 
электромузыкальных инструментов. 
В «ФАЛМИ» она конструктивно 
упрощена. Общая шина выполнена 
в виде пластинчатых гребенок, изто- 
товленных из пружинящего металла 
и пикелированных. На зубцах гре- 
бенки установлены клавиши, на 
удлиненных — белые, на укорочен- 
ных — черные. Закреплены клавипит 
путем оплавления специальных ци- 
лиидричееках выступов, входящих 
в отверстия в зубцах. Вид контакт- 
ной гребенки показан на рис. 2. 

Размеры клавиш и их расноложо- 
ние в составе одной октавы (от фа 
до ми) показаны иа рис. 3. При само- 
стоятельном изготовлении клавиату- 
ры рекомендуется увеличить длину 
черных клавиш до 50, а белых — 
до 90 мм. 

Ответными контактами клавиату- 
ры служат отогнутые концы средних 
выводов резисторов В/—186 часто- 
тозадающей цепи. Эти резисторы ус- 
тановлены на четырех печатных ила- 
тах, которые укреплены под клави- 
шами. Устройетно клавиатуры пока- 
зано на вкладке. Для защиты от 
окисления в процессе эксплуатации 
контактирующие поверхности гребе- 
пок и выводов резисторов покрыты 
коисиестентиой смазкой ОКБ-122-7. 
Можно использовать также смазки 
ЦИАТИМ 221, пушечную, СХК, 
ИВК или, в крайнем случае, техни- 
зегний вазелин. 

В частотозадающей цепи генера- 
тора тона использованы подетроеч- 
ные резисторы СПЗ-16, смонтирован- 
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ные па четырех отдельных печатных 
платах. Две платы одинаковые (см. 
рис. на вкладке) и на каждой из них 
смонтировано по 12 резисторов, со- 
ответствующих полной октаве от до 
до си. Две другие представляют собой 
части еще одной такой же платы, 
разрезанной по штрихпунктирной 
линии. Левая (по рисунку) часть 
установлена в клавиатуре справа, а 
правая — слева. Для крепления в 
них просверлены дополнительно по 
два отверстия. Все четыре платы 
прикреплены к основанию с помощью 
латунных стоек. 

Элементы генераторов тона и виб- 
рато, триггеров и усилителя НЧ 
смонтированы на двух печатных пла- 
тах, прикрепленных к основанию ин- 
струмента. Расположение деталей на 
печатных платах показано на вклад- 
ке (вид со стороны печатных провод- 
ников). Переменные резисторы 842 
и 444 установлены на основании 
с помощью уголковых кронштейнов. 
Гнезда Гн/—Гн4 укреплены на пра- 
вой боковой стенке основания. 

Кроме указанных на схеме, в ин- 


струменте могут быть применены 
транзисторы серий МПЗ9 — МПА2 
(71—17, 19, Т-—1Т16), МПА, 


МП37, МПЗ8 (78, Г10). Рекомендует- 
ся снабдить транзисторы 710 и Т11 
небольшими теплоотводами. 

Конденсатор С5 требуется подоб- 
рать с минимальной утечкой. В боль- 
шинстве случаев его можно заменить 
металлобумажным конденсатором 
емкостью 0,1—0,5 мкФ. Конденсато- 
ры С17 и С19 — типа К50-6; С6, 
С8 — МБМ; С7, С9 — БМ-2. Под- 
строечные резисторы СПЗ-16б можно 
заменить лобыми малогабаритными. 
Переменный резистор А49 желатель- 
но непользовать е логарифмической 
зависимостью (группа В). 

Громкоговоритель может быть при- 
менен любой мощностью 0,5—4 Вт 
с сопротивлением звуковой катушки 
8 Ом. 

Клавишпые переключатели В37— 
В44 в «ФАЭМИ» использованы спе- 
циальные. При самостоятельном по- 
вторении конструкции рекомендуется 
применение тумблеров или микро- 
переключателей (необходимо пом- 
нить, что переключатель В43 ком- 
мутирует три цепи). 

Настройку инструмента начинают 
с проверки правильности монтажа. 
После этого включают питание кла- 
вишей В44. Генератор тона обычно 
начинает работать сразу, в чем нужно 
убедиться, включив переключатель 
В39 и нажав любую из клавиш В1— 
В36. Затем подбирают сопротивление 
резистора А58 так, чтобы напряже- 
ние на стабилитроне Д2 оставалось 
постоянным и составляло примерно 
6 В при изменении напряжения источ- 
ника питания от 7 до 9 В. Если в зву- 
чании инструмента заметны искаже- 
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ния, То нужно резистором 53 по- 
добрать оптимальный режим тран- 
зистора Т5 усилителя НЧ. 

Включая и выключая поочередно 
переключатели 540, В4%, В41Т, и 
нажимая одну из клавиш, проверяют 
работу триггеров. При этом тон зву- 
чания должен понижаться каждый 
раз на октаву. Если один из тригге- 
ров не делит частоту сигнала или на- 
пряжение па его выходе вообще 
отсутствует, изменяют емкость кон- 
денсатора в запускающей цепи (С14, 
С20 или С25). Причипой этого мо- 
жет быть сильный разброс парамет- 
ров транзисторов триггера. Можно 
рекомендовать также подбор кон- 
денсаторов С1б и С18, С32 и 23, 
С26 и С97. 

Далее необходимо убедиться в 
правильности работы системы, со- 
ставленпой из второго и третьего 
триггеров и цепочки обратной связи 
(диод Д10), которая должна делить 
па три частоту сигнала генератора 
тона. Это удобнее всего выполнить с 
помощью осциллографа. Можно так- 
же сравнивать на слух высоту зву- 
чания, получаемого при нажатии 
одной из клавиш, и поочередном 
включении и выключении переклю- 
чателей В40, В43 и В42. Топ звуча- 
ния Должен последовательно пони- 
жаться. Если это не обеспечивается, 
необходимо подобрать конденсатор 
С18. Все триггеры должны пормаль- 
но работать при уменьшении напря- 
жения питания от 9 до 7 В и нажатии 
клавишей в любой части клавиатуры. 

Для проверки работы геператора 
вибрато включают переключатель 
В40 и, нажав любую клавишу и ус- 
тановив среднюю громкость звуча- 
ния, включают переключатель В37. 
Глубина вибрато должна изменяться 
от нуля до максимальной вращением 
ручки резистора А42. При отсутсг- 
вии вибрато необходимо подобрать 
резистор А41. Иногда требуется за- 
менить транзисторы 71 и Т2 други- 
ми с большим статическим коэффи- 
циентом передачи тока. Наблюдая 


на экране осциллографа форму кри- 
вой папряжения па коллекторе тран- 
зистора 71, подбирают резистор А41 
до получения паибольшей амплиту- 
ды колебаний при сохранении фор- 
мы, близкой к синусоидальной. 
Затем нужно подобрать резисторы 
137, 838 и 39 так, чтобы 
частота колебаний была равна 
6—7 Гц. После этого резистором А42 
устапавливают (па слух) такую глу- 
бипу вибрато, чтобы звучание ин- 
струмента было наиболее музыкаль- 
пым и мелодичпым. 

В заключение производят настрой- 
ку частотозадающей цепи, обеспе- 
чивающую верность музыкального 
строя инструмента. Для этого от- 
ключают цепочку А50—С7, движок 
переменного резистора А44 перево- 
дят в ереднее положение, вибрато 
выключат, включают переключа- 
тель 239 и устанавливают неболь- 
шую громкость звучания. Частоту 
сигнала можно измерять при помощи 
цифрового частотомера, подключеи- 
ного параллельно громкоговорителю 
инструмепта, либо путем сравнения 
ее с частотой точно отградуирован- 
ното звукового геператора (по фигу- 
рам Лиссажу на экрапе осциллографа 
или на слух, подключив к выходу 
звукового генератора маломощный 
громкоговоритель). 

В любительских условиях наибо- 
лее доступна настройка методом 
сравнения на слух звучания инстру- 
мента и хоропю настроенных пиа- 
нино, аккордеона или баяна. Нажи- 
мая одповременио па одноименные 
клавиши образцового и налаживаемо- 
го инструментов н примерно уравняв 
громкость их звучания, добиваются 
унисона (совпадения звуков по высо- 
те) соответствующим подстроечным 
резистором частотозадающей цепи 
«ФАЭМИ». 

Подгонку резисторов частотозада- 
ющей цепи следует начинать снустя 
1—2 мии после нажатия соответст- 
вующей клавиши — это необходимо 
для полного установления режима 
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оследние годы харак- 
теризуются — интенсив- 
ными исследованиями 
интереснейших физиче- 
ских явлений, происхо- 
дящих в пьезоэлектри- 
ческих полупроводни- 
ковых кристаллах при 
распространении в них звуковой 
волны очень высокой частоты. 
В результате был высказан ряд 
идей практического использования 
этих явлений в разнообразных 
электронных устройствах и прибо- 
рах. Родилось новое направление 
электроники — акустоэлектроника. 
В данной статье мы рассмотрим 
лишь некоторые примеры возмож- 
ного применения акустических 
волн в электронике. 
Характерной особенностью распро- 
странения звуковых (упругих) волн 
в твердом теле является сравнительно 
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малая их скорость. Она примерно 
на пять порядков меньше скорости 
электромагнитных волн. Благодаря 
этому открываются широкие возмож- 
ности для микроминиатюризации 
СВЧ устройств. 

Хорошей иллюстрацией сказан- 
ного является использование ультра- 
звуковых волн в устройствах, пред- 
назначенных для временной задер- 
жки сигнала (см. рис. 1 в тексте). 
В них электрический сигнал с по- 
мощью электроакустического преоб- 
разователя вначале превращается в 
ультразвуковой, распространяю- 
щийся по кристаллу (рубину, сап- 
фиру) — звукопроводу, в котором 
происходит задержка сигнала, а за- 


тем вновь преобразуется в электри- 
ческий. Звукопровод длиной всего 
в один сантиметр обеспечивает такую 
задержку сигнала, для которой пот- 
ребовалась бы коаксиальная линия 
в сотни метров. 

Важнейшим элементом такого уст- 
ройства является электроакустиче- 
ский преобразователь, в качестве ко- 
торого можно использовать, напри- 
мер, слой пьезодиэлектрика, нане- 
сенный на поверхность кристалла 
(звукопровода). Помещенный в пере- 
менное электрическое поле этот слой 
будет испытывать деформацию — так 
называемый обратный пьезоэффект, 
в результате чего в звукопроводе 
возбуждаются ультразвуковые вол- 
ны. При обратном преобразовании 
энергии приходящая ультразвуко- 
вая волна вызывает деформацию 
пъезодиэлектрического слоя, и вслед- 
ствие прямого пьезоэффекта на его 


генератора тона. Настройку начи- 
нают с резистора А 1 (крайняя правая 
клавиша). Если движок этого рези- 
стора в процессе настройки далеко 
уходит от среднего положения, не- 
обходимо подобрать резистор 848 
такого сопротивления, чтобы требуе- 
мая настройка была достигнута при 
положении движка резистора А/, 
близком к среднему. Затем, не отпу- 
ская первой клавиши, нажимают 
вторую (черную), после чего отпу- 
скают первую, и подгопяют резистор 
13. В таком же порядке подстраи- 
вают остальные клавиши. 

Если при настройке левой части 
клавиатуры окажется, что сопротив- 
ление этих резисторов приходится 
увеличивать до предела, а нужное 
значение частоты не устанавливается, 
то параллельно конденсатору С9 


Нота Частота настройки, Гц 
ми 2637 1319 659 
ми-бемоль 2489 1245 622 
ре 2349 1175 587 
рее 2217 1109 55 
Г 2093 1047 523 
си 1978 988 494 
си-бемоль 1865 932 466 
мя 1760 880 440 
ля-бемоль 1661 831 415 
соль 1568 78 392 
соль-бемоль 1480 740 37а 
фа 1397 698 | 349 
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подключают цепочку А50—С7 и, 
изменяя её сопротивление или ем- 
кость, добиваются установки требуе- 
мой частоты. После этого весь про- 
цесс настройки иеобходимо повто- 
рить, начиная с первой клавиши. 

Частоты настройки инструмента 
приведены в таблице. 

Практика эксплуатации «ФАЭМИ» 
показывает, что освоение инструмен- 
та для лиц, играющих на аккордеоне 
или пианино, не представляет боль- 
шого труда. Однако для «ФАЭМИ» 
рекомендуется в основном игра 4ле- 
гато», когда отпускают предыдущую 
клавишу не раньше, чем нажата сле- 
дующая. При такой игре практиче- 
ски отсутствуют щелчки в громко- 
говорителе при замыкании и размы- 
кании клавишных контактов. Это 
особенно важно при игре с исполь- 
зованием внешнего усилителя НЧ. 

Усилие нажатия на клавиши долж- 
но обеспечивать надежный контакт 
в клавиатуре. Недостаточное усилие 
может быть причиной хрипов и пере- 
боев в звучании инструмента, а чрез- 
мерно большое — привести к дефор- 
мации контактов. 

Следует иметь в виду, что при 
включении регистрового переключа- 
теля В43 музыкальный — строй 
«ФАЭМИ» сдвигается на квинту (в 
1,5 раза по частоте) и тогда клавиша 
ми, например, звучит как ля. Это 
удобно использовать для простого 


перехода в другую тональность. Если 
же указанный сдвиг строя нежелате- 
лен, то при самостоятельном изго- 
товлении инструмента нужно предус- 
мотреть дополнительный конденса- 
тор, подключаемый параллельно кон- 
денсатору С9 при включении регист- 
рового переключателя 843. Допол- 
нительный конденсатор должен по- 
нижать весь строй «ФАЭМИ» до 
восстановления прежнего частотного 
уровня при включении этого реги- 
стра. 

Перед подстройкой «ФАЭМИ» (ре- 
гулятором 144) под другие музы- 
кальные инструменты для игры в ан- 
самбле, необходимо, предваритель- 
но включив переключатели В44 и 
В40 и нажав любую клавишу в сред- 
ней части клавиатуры, дать устано- 
виться режиму генератора тока в те- 
чение 1—2 мин. Подстраивать сле- 
дует на ноте до или ля в средней час- 
ти клавиатуры «ФАЭМИ». 

Необходимо также заметить, что 
при использовании «ФАЭМИ» сов- 
местно с широкополосной усилитель- 
но-акустической установкой 4ис- 
кусственным басом» пользоваться не 
следует, поскольку нижняя граница 
частотного диапазона «ФАЭМИ» при 
включенном «искусственном басе» 
соответствует 60 Гц, а при выклю- 
ченном доходит до 40 Гц. 
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границах возникает переменный эле- 
ктрический заряд. 

Преобразование электрического си- 
гнала в упругие волны является ха- 
рактерной чертой всех акустоэлект- 
ронных устройств. Частотный диа- 
пазон их может быть весьма широк. 
В настоящее время сравнительно хо- 
рошо освоена техника возбуждения 
ультразвуковых волн в кристаллах 
на частотах до десятка тысяч мега- 
герц, в отдельных же опытах удава- 
лось повысить этот предел до сотен 
тысяч мегагерц. 

Рассмотренная выше акустическая 
линия задержки является пассив- 
ным устройством. Энергия сигнала 
в ней из-за затухания звука в кри- 
сталле и потерь при электроакусти- 
ческих преобразованиях ослабевает, 
иногда во много раз, что является 
серьезным недостатком акустических 
линий задержки. 

Новые возможности в развитии 
акустических устройств открыло изу- 
чение распространения ультразвуко- 
вых волн в пьезополупроводниках 
и обнаружение явлений, обусловлен- 
ных взаимодействием этих волн со 
свободными электронами кристалла. 

Прежде всего, что такое пьезопо- 
лупроводники? Это кристаллические 
вещества, которые обладают как пье- 
зоэлектрическими, так и полупрово- 
дниковыми свойствами. К ним отно- 
сятся, например, сульфид кадмия, 
окись цинка, арсенид галлия и т. д. 

Если по такому кристаллу распро- 
страняется волна деформации, то 
вследствие пъезоэффекта она будет 
сопровождаться изменением потен- 
циала электрического поля. Под дей- 
ствием электрического поля Е (см. 
рис. 2,а на вкладке) свободные элект- 
роны в кристалле будут стремиться 
уйти из областей максимума потен- 
циальной энергии и сгруппирова- 
ться там, где она минимальна. В ре- 
зультате звуковая волна будет сопро- 
вождаться волной электронной кон- 
центрации. Поскольку кристалл пье- 
зополупроводника обладает элект- 
рическим сопротивлением, электроны 
не успевают перераспределиться в 
соответствии с потенциалом волны. 
Максимумы концентрации электро- 
нов отстают от минимумов потенци- 
ала волны и попадают в области, где 
поле волны стремится их ускорить — 
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энергия волны передается электро- 
нам, при этом золна затухает. 

Если к кристаллу приложить по- 
стоянное электрическое поле, вызы- 
вающее дрейф электронов в направ- 
лении движения волны со скоростью, 
превышающей скорость звука, то 
большая часть сгруппированных эле- 
ктронов попадает в области, где эле- 
ктрическое поле волны их тормозит 
(рис. 2, 6). Тогда энергия электронов 
передается ультразвуковой волне и 
происходит ее усиление. 

В проведенных экспериментах ве- 
личина коэффициента усиления дос- 
тигала десятков и даже сотен деци- 
бел на 1 см длины кристалла. Это 
позволяет, например, ультразвуко- 
вую линию задержки сделать актив- 
ной, используя в качестве звукопро- 
вода усиливающий кристалл. Если 
мощность электрического сигнала на 
выходе такого устройства превышает 
входную мощность, то его можно рас- 
сматривать как усилитель. Экспе- 
риментально усиление электриче- 
ского сигнала получено на частотах 
до 8 ГГц. 

Явление усиления акустических 
волн может быть использовано и 
для генерации высокочастотных эле- 
ктромагнитных волн. Простейшим 
устройством, способным генериро- 
тать, является активный акусти- 
ческий резонатор. Он представляет 
собой пъезополупроводниковый кри- 
сталл с плоскопараллельными по- 
верхностями, способными многокра- 
тно отражать ультразвуковые во- 
лны; к этим поверхностям для соз- 
дания дрейфа электронов приклады- 
вается электрическое поле. Если 
усиление акустических волн в нап- 
равлении дрейфа компенсирует по- 
тери энергии при обратном прохож- 
дении, то такая система приходит в 
режим генерации. Во внешней цепи 
появляется переменный электриче- 
ский ток. Принципиальным отли- 
чием такого устройства от генерато- 
ров с кварцевой стабилизацией явля- 
ется то, что компенсация потерь эне- 
ргии происходит за счет процессов, 
происходящих в самом резонаторе, 
и не требуется применение активного 
элемента. 

Помимо явлений затухания и уси- 
ления ультразвуковых волн в полу- 
проводниках наблюдается и акусто- 
электрический эффект. Сущность его 
заключается в том, что свободные 
электроны при определенных усло- 
виях увлекаются звуковой волной 
и скапливаются на конце кристалла. 
В результате между границами по- 
лупроводника возникает постоянная 
разность потенциалов — акустоэле- 
ктрическая э.д.с. (Е.-), величина 
которой пропорциональна интенсив- 
ности звука в кристалле. На этом 
принципе построены детекторы ульт- 
развука. 


В краткой статье невозможно опи- 
сать все акустоэлектронные эффек- 
ты. Перечислим лишь еще такие, 
безусловно заслуживающие внима- 
ния явления, как зависимость ско- 
рости звука в кристаллах от пара- 
метров полупроводника и скорости 
дрейфа носителей, параметрическое, 
супергетеродинное усиление звука, 
акустомагнетоэлектрический эффект. 

Акустические волны могут распро- 
страняться не только в объеме твер- 
дого тела, но и по его поверхности. 
Одним из видов поверхностных волн 
являются рэлеевские волны, назван- 
ные так в честь их первооткрывателя, 
английского ученого Рэлея. При рас- 
пространении таких волн частицы 
вещества колеблются вблизи поверх- 
ности кристалла, испытывая смеще- 
ния как вдоль направления распро- 
странения волны, так и в перпенди- 
кулярном направлении к поверх- 
ности. Амплитуда этих смещений 
максимальна у поверхности и резко 
уменьшается при удалении вглубь 
твердого тела. Скорость рэлеевских 
упругих поверхностных волн по ве- 
личине близка к скорости распрост- 
ранения ультразвуковых волн в объ- 
еме кристалла. 

Другим типом поверхностных волн 
являются недавно открытые совет- 
ским ученым доктором физико-мате- 
матических наук Ю. Гуляевым и од- 
новременно американским ученым 
Д. Блештейном ультразвуковые вол- 
ны, проникающие в тело кристалла 
более глубоко, чем рэлеевские, и 
имеющие по сравнению с ними ряд 
преимуществ. 

Возбуждение поверхностных волн 
обычно осуществляется с помощью 
гребенчатых электроакустических 
преобразователей (рис. 3). Они пред- 
ставляют собой помещенные на по- 
верхность пьезоэлектрического крис- 
талла две металлические изолиро- 
ванные «гребенки». Образующие их 
электроды находятся на равных 
расстояниях друг от друга. При под- 
ключении преобразователя к источ- 
нику переменного электрического 
тока в поверхностном слое кристалла 
возникает электрическое поле, кото- 
рое приводит к деформациям, вызы- 
вающим поверхностные звуковые вол- 
ны того или иного вида. 

Наиболее эффективная генерация 
упругих поверхностных волн имеет 
место при расстоянии между шты- 
рями, равном половине длины аку- 
стической волны. С помощью таких 
устройств осуществляется и обрат- 
ное преобразование энергии упру- 
гих поверхностных волн в электро- 
магнитные, поскольку пъезоэлектри- 
ческое поле, сопровождающее аку- 
стическую волну, вызывает появ- 
ление разности потенциалов между 
электродами «гребенок». 

Простейшим устройством, основан- 
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ным на использовании поверхност. 
ных волн, является линия задержки, 
изображенная на рис, 4. Другим при- 
мером служат различные радиоча- 
стотные фильтры. Дело в том, что 
резонансные свойства гребенчатых 
структур электроакустических пре- 
образователей проявляются весьма 
ярко и могут быть с успехом приме- 
нены для частотной селекции. По- 
лоса пропускания гребенчатого пре- 
образователя зависит от числа эле- 
ктродов и расстояния между ними. 
Меняя их, можно создавать раз- 
личные характеристики фильтров. 

На рис. 5 в тексте показана частот- 
ная характеристика телевизионных 
фильтров, использующих гребенча- 
тые преобразователи. На рис. 6 — 
устройство фильтра для разделения 
каналов изображения и звука. 
С помощью входного преобразователя 
возбуждаются волны, бегущие в про- 
тивоположных направлениях. С од- 
ной стороны установлен фильтр-пре- 
образователь, выделяющий канал 
звука, с другой — канал изображе- 
ния. 

Задавая специальный закон изме- 
нения длины электродов чгребенок» 
электроакустического преобразова- 
теля и расстояний между ними, 
можно производить весьма сложную 
обработку электрических сигналов — 
создавать корреляционные, коди- 
рующие и другие устройства. 

Специфика поверхностных волн от- 
крывает новые возможности исполь- 
зования акустоэлектронных эффек- 
тов. Так, например, возможно соз- 
дание устройств для усиления повер- 
хностных волн в слоистых структу- 
рах, где ультразвук распространяет- 
ся в пьезодиэлектрическом кристалле, 
а дрейф электронов происходит в 
примыкающем к нему полупровод- 
нике, При использовании массив- 
ного полупроводникового кристалла 
между ним и поверхностью пьезо- 
электрика делают воздушный зазор 
(порядка сотен ангстрем). Если полу- 
проводник выполнен в виде тонкой 
пленки, нанесенной непосредственно 
на поверхность пьезодиэлектрика, 
воздушный зазор не нужен. Взаимо- 
действие электронов в полупроводни- 
ке сакустическими волнами происхо- 
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дит через электрическое поле, вы- 
ходящее из пьезодиэлектрика. 

На рис. 7 приведено несколько 
типов усилителей упругих поверх- 
ностных волн: в первом случае дрейф 
электронов происходит в полупровод- 
никовой пластине, примыкающей че- 
рез создаваемый специальными изо- 
лирующими полосками воздушный 
зазор кпьезодиэлектрику, во второмы— 
в тонкой пленке полупроводника, 
нанесенной на пьезодиэлектрик, в тре- 
тьем — дрейф электронов осуществ- 
ляется в полупроводниковой подло- 
жке, а акустические волны возбуж- 
даются в тонкой пленке пьезоди- 
электрика, нанесенной на поверх- 
ность полупроводника. 

Усилители поверхностных волн 
могут применяться в активных ли- 
ниях задержки на большие длитель- 
ности. В устройстве, показанном на 
рис. 8, ультразвуковая волна расп- 
ространяется по поверхности крис- 
талла определенной формы. В усили- 
теле, изображенном на рис. 9, ульт- 
развуковая волна движется вдоль 
спиралеобразного волновода. 

Поверхностные волны можно зас- 
тавить изменять направление расп- 
ространения. Для этого на поверх- 
ность кристалла, вдоль которой они 
распространяются, наносится поло- 
ска материала с механическими свой- 
ствами, отличными от свойств под- 
ложки. И тогда волна бежит по этой 
полоске, повторяя все ее изгибы и 
повороты, Получается волновод, ко- 
торый может служить связующим 
звеном между отдельными акустоэле- 
ктрическими элементами, собранны- 
ми на одной подложке. 

Технология изготовления акусто- 
электрических элементов совместима 
с технологией получения интеграль- 
ных схем. Поэтому возникает возмож- 
ность создания гибридных устрой- 
ств обработки сигнала, состоящих 
как из акустических, так и из элект- 
ронных микроэлементов. 

Акустоэлектроника бурно разви- 
вается, рождаются новые и усовер- 
шенствуются ранее известные аку- 
стоэлектрические элементы, выска- 
зываются новые заманчивые идеи ис- 
пользования поверхностных волн в 
системах связи и обработки инфор- 
мации. Так, например, возможно 
создание ультразвуковой линии за- 
держки, *ззапоминающей» целый те- 
левизионный кадр. Тогда становится 
возможным сравнение последующего 
кадра с предыдущим и передача по 
каналу связи разностного сигнала. 
В этом случае вместо последователь- 
ной передачи целых кадров можно 
обойтись передачей лишь сравни- 
тельно мало изменяющегося разност- 
ного сигнала. 

Не менее интересно создание уст- 
ройств для считывания оптического 
изображения. Принцип действия их 


основан на двух явлениях — изме- 
нении проводимости полупровод- 
ника под действием света и попереч- 
ном акустоэлектрическом эффекте, 
сущность которого заключается в 
следующем. При распространении 

вдоль пьезоэлектрического кристалла 
акустической поверхностной волны 
электрические поля, сопровождаю- 
щие ее, проникают в примыкающий 
полупроводник и зотгоняють элект- 
роны от его поверхности. 

Рассмотрим работу считывающего 
устройства, изображенного на рис. 
10. С помощью электромеханических 
гребенчатых преобразователей, рас- 
положенных на противоположных 
концах акустической линии задер- 
жки, в устройство вводятся два ульт- 
развуковых сигнала, движущиеся 
навстречу друг другу. Один из них — 
считывающий импульс — имеет сра- 
внительно большую длительность, 
другой — сканирующий — корот- 
кий. Оба ультразвуковые сигнала 
идут навстречу друг другу под плен- 
кой фоточувствительного полупро- 
водника, примыкающего к линии 
задержки через малый воздушный 
зазор. Считывающий импульс пре- 
образуется в электрический сигнал 
с помощью третьего гребенчатого пре- 
образователя — выходного. 

Свет от объекта фокусируется с 
помощью системы линз на полупро- 
водниковую пленку, концентрация 
электронов в каждой точке которой 
будет пропорциональна освещенно- 
сти. 

Считывающий акустический им- 
пульс, проходя под оевещенной по- 
лупроводниковой пленкой, в резуль- 
тате взаимодействия с электронами 
будет ослабевать. Сканирующий же 
«отгоняет» возбужденные светом эле- 
ктроны от поверхности полупровод- 
ника именно в том месте, где он в 
данный момент находится. Это при- 
водит к модуляции считывающего 
импульса в соответствии с освещен- 
ностью пленки. 

Мы видим, что в считывающем уст- 
ройстве на поверхностных звуковых 
волнах сканирование строки изоб- 
ражения ультразвуковым импульсом 
аналогично тому, как это делает 
электронный луч в существующих 
телевизионных устройствах. Не ис- 
ключено, что в будущем подобные 
устройства смогут заменить передаю- 
щие электроннолучевые трубки.Такие 
устройства смогут с успехом исполь- 
зоваться в промышленных телеви- 
зионных установках, видеотелефо- 
нах и для непосредственного ввода 
в ЭВМ оптической информации. 

Практическое использование аку- 
стоэлектроники только начинается и 
можно надеяться, что в ближайшем 
будущем акустоэлектронные устрой- 
ства внесут достойный вклад в тех- 
нический прогресс. 


Система линз 
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риемник рассчитан на прием 
П программ радиостанций, рабо- 
тающих в диапазонах длинных 
(145—410 кГц), средних (520— 
1620 кГц) и коротких (КВТ 5,8— 
8,5 МГц; КВИ 8,9—12,4 МГц) воли. 

Номинальная чувствительность 
приемника с базы транзистора 77 — 
5 мкВ. 

Избирательность при расстройке 
310 кГц — 40 дБ. 

Промежуточная частота — 
465 кГц. Ослабление зеркального 
канала соответствует ГОСТ для при- 
емников Ш класса. 

Максимальная выходная мощность 
усилителя НЧ приемника 0,5 ВА, 
при к. п. д. 40%. Ток, потребляемый 
в режиме молчания, — 15 мА. Коэф- 
фициент нелинейных искажений 5 
при выходной мощности 0,3 ВА. 

Система АРУ обеспечивает измене- 
ние выходного напряжения на 6 дБ, 
при изменении входного напряже- 
ния — на 60 дБ. 

Приемник питается от двух бата- 
рей 3336 Л, общим напряжением 9 В, 
можно использовать и шесть элемен- 
тоя 343. 

Размеры приемника 285х160Х 
х8) мм. 

Принципиальная схема приемника 
показана на рис. 1. Принятый сигнал 
через обмотку связи соответствую- 
щего поддиапазона подводится к базе 
транзистора 71 усилителя ВЧ, вклю- 


ПРИЗЕРЫ НАШЕГО КОНКУРСА — ‚,СССР-50“ 
Е ВНЕ ЗЕ ЗьНИЫьИН ы 


куре «СССР-50» , где получил третью премию. Несмотря на сравнительно больише число 
использованных транзисторов. приемник прост в изготовлении и излаживании. Нара- 
метры его соответствуют ГОСТ на радиовещцательную приемную аипаратуру ПИ класса, 

Вееволновый радиоприемник имеет ряд особенностей, отличающих его от аналогич- 
пых устройств, опубликованных в журнале «Радио» . 

Так регулирование усиления в смесительном каскаде резко попьишает эффективность 
работы системы АРУ и расширяет динамический дианаион входных напряжений без 
заметного увеличения искажений па выходе приемника. 

Использоваиная схема гетеродина упроццает коммутацию высокочастотных цепей и 
обеспечивает стабильность амплитуды его колебаний в широком дианазоне частот. 

Применение апериодаческого усилителя ИЧ с высоким входным сопротивлением и 
автоматической стабилизацией режима обеспечивает постоянство напряжения на базах 
транзисторов смесительного и детенториого каскадов. И паконец, применение в (В 
диапазоне рамочной антенны, выполненной в виде металлической ручки для неренос- 
ки приемника, позволяет принимать радностанции в любом положении кориуса ириём- 


ника. 


Предлагаемый вниманию читателей радиоприемник был препставлен автором па кон- 
| 
| 
| 
| 
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ченного по схеме с общим коллекто- 
ром. С нагрузки этого транзистора 
В? сигнал подводится к эмиттеру 
транзистора 72 смесительного кас- 
када, работающего в схеме с об- 
щей базой. Сюда же через рези- 
стор А3, подается напряжение гете- 
родина, снимаемое с обмотки связи 
контура гетеродина, включенной в 
коллекторную цепь транзистора 73, 
По постоянному току транзисторы 
ТТ и Т2 включены по схеме диффе- 
ренциального усилителя, причем к 
базе транзистора 72 подводится на- 
пряжение от последовательного ста- 
билизатора напряжения, выполнен- 
ного на транзисторе 79, а к базе 
транзистора 71 через фильтр 


Н5С26 — напряжение АРУ с выхода 
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Рис. 1 


детекторного каскада. В результате 
даже при сравнительно небольшом 
изменении напряжения АРУ, бла- 
годаря  перераспределению токов 
транзисторов Т/ ны 72 резко 
уменьшается усиление смеситель- 
ного каскада (в 2000 — и даже 3000 
раз). 

Гетеродин собран на двух транзи- 
сторах 73 и 14. По существу схема 
гетеродина не отличается от схемы 
мультивибратора с эмиттерной свя- 
зью, но, благодаря соответствующе- 
му выбору параметров ее элементов, 
гетеродии генерирует колебания, 
близкие к синусоидальным (коэффи- 
циент нелинейных искажений —8%), 
частота которых определяется пара- 
метрами гетеродипного коптура. 

Когда амплиту- 
да колебаний ге- 
теродина иа ка- 
тушке связи с 
контуром доестиг- 
пет определенной 
величины, в зави- 
симости от знака 
напряжений на 
ней, открывается 
коллекторно-базо- 
вый переход ра- 
нее закрытого 
траизистора Т8 
или 74. Эти пере- 
ходы играют роль 
шунтирующих ди- 
ры одов, которые ста- 

И д27* билизируют ам- 
055 406 2 120 плитуду напряже- 
ния гетеродина. 

Для предотвра- 
щения паразитной 
частотной модуля- 
ции, — возникаю- 
щей при работе 
приемника от ба- 
тарей с пониженным напряжением, 
гетеродин питается от стабилизатора 
напряжения, выполненного на тран- 
зисторе 79, 

Коммутация входных и гетеродин- 
ных контуров диапазонов СВ и ДВ 
обычная. В КВ диапазоне для полу- 
чения двух полурастянутых под- 
диапазонов используются дополни- 


/ 
при Ч ® 


-98 


РАДИО № 9, 1973г. х 33 


тельные конденсаторы С5 и С6 
(С9 и С10 соответственно), позволяю- 
щие получить заданные границы 
поддиапазонов © одной контурной 
катушкой. Такой способ коммутации 
позволяет сэкономить место на плате 
и упростить работу по сопряжению 
контуров. Сопряжение контуров в 
этом случае в конце диапазона КВТ 
производится только изменением ин- 
дуктивности контурной катушки Г.2, 
в начале диапазона КВ Ц измене- 
нием емкости подстроечного конден- 
сатора С2. На всех остальных участ- 
ках КВ поддиапазона сопряжение 
получается автоматически. Кроме 
того, при таком способе коммутации 
появляется возможность не коммути- 
ровать общую для поддиапазонов КВ 
рамочную антенну Г1, составляю- 
щую часть индуктивности входного 
контура. Вторая часть индуктивно- 
сти входного контура — [2 служит 
для подстройки контура КВ и для со- 
тласования входного сопротивления 
транзистора усилителя ВЧ с конту- 
ром с помощью катушки связи Г[8. 

В коллекторной цепи смесительно- 
го каскада установлен трехконтур- 
ный фильтр 214, С19, С29, Г.15, С21, 
(22, Г6, С28, подключенный ко вхо- 
ду усилителя ПЧ. Усилитель ИЧ 
выполнен на транзисторах Т5-Т7. 
Высокое входное сопротивление уси- 
лителя ПЧ позволяет осуществить 
полное включение выходного контура 
ФСС в базовую цепь транзистора 75. 
По постоянному току усилитель ПЧ 
охвачен сильной отрицательной об- 
ратной связью, которая обеспечивает 
практически постоянное напряжение 
на коллекторе транзистора Т7. Это 
напряжение является опорным для 
схемы стабилизации напряжения пи- 
тания гетеродина и позволяет полу- 
чить стабильное смещение на базе 
гранзистора детекторного каскада Гб. 

Детекторный каскад на транзисто- 
ре 78, включенном по схеме с общим 
коллектором, имеет достаточно боль- 
ое входное и малое выходное сопро- 
тивления, а также малый коэффици- 
ент нелинейных искажений и значи- 
тельный коэффициент передачи. При 
входном напряжении 100 мВ и 30% 
модуляции выходное напряжение до- 
стигает 10 мВ. С эмиттера транзисто- 
ра 78 напряжение НЧ через регуля- 
тор громкости А 13 поступает на вход 
усилителя НЧ, а через фильтр АРУ 
В5С726 подводится к базе транзистора 
Т1 усилителя ВЧ. Использование 
регулятора громкости в роли нагруз- 
ки детектора возможно лишь при 
хорошем качестве переменного ре- 
зистора. При несоблюдении этого 
условия такое включение может при- 
вести к шорохам и трескам при регу- 
лировке громкости. В этом случае 
рекомендуется использовать детек- 
тор, схема которого приведена на 
рис. 2. 
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Усилитель НЧ выполнен по бес- 
трансформаторной схеме с автомати- 
ческой стабилизацией режима тран- 
зисторов. Между каскадами усили- 
теля НЧ нет разделительных конден- 
саторов, что обеспечивает хорошую 
передачу низших звуковых частот. 
Автоматическая стабилизация режи- 
ма достигается с помощью цепи от- 
рицательной обратной связи (221). 
Для уменьшения искажений, вноси- 
мых конденсатором (37, в усилитель 
введена дополнительная цепь обрат- 
ной связи 119 и 2820035. Цепи 
отрицательных обратных связей ста- 
билизируют работу усилителя. При 
изменении напряжения питания с 9 
до 4,5 В не наблюдается заметного 
увеличения коэффициента нелиней- 
ных искажений. При примененных в 
выходном каскаде транзисторах 
КТ6ОЗА выходная мощность прием- 
ника достигает 0,5 ВА на громкого- 
ворителе 1ГД-36-100 с сопротивле- 
нием звуковой катушки 8 Ом. Из-за 
сравнительно малого коэффициента 
усиления по току транзисторов груп- 
пы А резистор А24 в цепи коллектора 
Т12 выбран со сравнительно не- 
большим сопротивлением, что не- 
сколько снижает экономичность при- 
емника. При возможности приме- 
нения транзисторов КТ60ОЗБ сопро- 
тивление резистора следует увели- 
чить до 1—4,5 кОм. 

Конетрукция и детали. Все детали 
приемника смонтированы на одной 
монтажной плате из фольгированного 
гетинакса или стеклотекстолита (см. 
рисунок на 4-й странице вкладки). 
Поскольку на этой же плате разме- 
щены органы управления приемни- 
ком (регулятор громкости, ось ручки 
настройки конденсатора переменной 
емкости и переключатель диапазо- 
нов), а также ролики привода шкаль- 
ного устройства, она должна быть 
достаточно жесткой, что достигается 
креплением ее к корпусу прием- 
ника в шести точках. Однако при из- 
готовлении платы из более толстого 
материала (2—2,5 мм) число крепеж- 
ных точек можно уменьшить до четы- 
рех. | 

После изготовления платы на ней 
устанавливают переключатель диапа- 
зонов, блок конденсатора переменной 


Шки8 КПР 


Рис. 3 


емкости, регулятор громкости, 


ось 
ручки настройки приемника и шпиль- 
ки для роликов привода шкалы. За- 
тем примеряют ферритовую антенну 
и электролитические конденсаторы 


большой емкости. Убедившись в 
правильности установки деталей и 
проведя необходимые подгоночные 
работы, перечисленные детали с пла- 
ты снимают, а металлизированные 
части платы протирают резинкой для 
чернил и смазывают раствором кани- 
фоли в спирте. В соответствии с 
принципиальной и монтажной схе- 
мами в отверстия платы вставляют 
все резисторы и конденсаторы, кроме 
обозначенных звездочкой, и пропаи- 
вают точки соединений. Затем мон- 
тируют транзисторы, контурные ка- 
тушки, конденсатор переменной ем- 
кости, регулятор громкости и пере- 
ключатель диапазонов, с предвари- 
тельно установленными конденсато- 
рами С5, С6, С7, 69, С10, С17. 

Все использованные в приемнике 
резисторы МЛТ-0,25 или УЛМ-0,12, 
все блокировочные конденсаторы КМ 
или КЛС, все электролитические кон- 
денсаторы К50-6. Контурные кон- 
денсаторы КП, КМ группы М47 
или М75 или КЛС аналогичных 
групп, пригодны также конденсато- 
ры КСОТ. Для контурных катушек 
диапазонов СВ и ДВ можно исполь- 
зовать комплект катушек от прием- 
ников «Соната» или «Селга» с блоком 
конденсаторов переменной емкости 
от приемника «Селга». Коротковол- 
новые катушки намотаны непосред- 
ственно на сердечники из феррита 
100 НН диаметром 2,8 мм и затем 
залиты воском с канифолью, с по- 
мощью которого они и крепятся к 
плате приемника. Намоточные дан- 
ные этих катушек и катушек диапа- 
зонов СВ и ДВ приведены в таб- 
лице. Подстроечные конденсаторы 
для диапазона КВ должны быть обя- 
зательно керамическими или тефло- 
новыми. Для диапазонов СВ и ДВ 
подстроечные конденсаторы можно 
изготовить из отрезков провода 
ПЭВ-2 4,0 длиной 25-30 мм, по всей 
длине которых намотан провод 
ПЭВ-2 0,2 или ПЭВ-2 0,3. 

Кроме транзисторов КТЗ45 (Т4- 
Т12) можно применять транзистор- 


Обоз- 
начеё- Зи- 


сло Сердечни- 
НИЕ | вит- Провод ки 

схеме| КОВ 

Г? 12 | ПЭЛШО 0,35 100 ВЧ 
9=2.8 мм 
1=12 мм 

7.3 3 | Пэлшо 0,1 

1.6 75 | ЛЭШО 10х0,07 | 400 нНн 
Я=8 мм 
{=160 мм 

7 8 | ПЭЛИО 0,2 

14 45х6| ПЭЛШО 0,1 400 НН 
9=8 мм 
1=160 мм 

1,5 10 | ПЭЛШО 0,2 

15 22 | ПЭЛШО 0,35 100 ВЧ 
Я=2,8 мм 
1=12 мм 

1.9 4 | пэлшо 0,1 » 

1.10 |33х3| ПЭВ—2 0,1 ч5 

[11 8 | ПЭВ-2 0,1 9=8,8 мм 
600 НН 

1,12 |50х3|] ПЭВ—2 0,1 

1.13 12 | пав—2 0,1 * 

ьн— 95х0,06 

33х3 или » 
—116 ПВТЛ 3х0,08 


ПРИМЕЧАНИЕ: катушка Г.3 наматывает- 
ся поверх 12, а [9 — поверх 18. 


ные микросхемы 1ММб.О, при этом 
объединять транзисторы в микросхе- 
мы следует таким образом: Т1— ТА, 
Т5—Т8, ТЭ—Т12. В выходном каска- 
де усилителя НЧ возможно приме- 
нение транзисторов ГТ404А или 
ГТА04Б, а при уменьшении выходной 
мощности до 150—180 мВА и КТЗ15. 
При использовании транзисторов 
ГТ40А сопротивление резистора А25 
необходимо уменьшить до 30 Ом. 

Привод шкалы и верньерное уст- 
ройство выполнены с применением 
двойных роликов, что позволило при 
сравнительно небольшом диаметре 
шкива на оси конденсатора перемен- 
ной емкости от приемника «Селга» 
получить длину шкалы 120 мм, Ки- 
нематическая схема привода и раз- 
меры шкивов приведены на рис. 3,4, а 
размещение его на плате приемника— 
на рис. 5. 

Корпус приемника изготовлен иа 
фанеры с пленочным покрытием, 
имитирующим ценные породы дере- 
ва. Передняя и задняя стенки имеют 
декоративные прорези под громко- 
говоритель. В верхних и нижних па- 
зах передней и задней стенок встав- 
лены полированные фигурные план- 
ки из дюралюминия, внешние торцы 
которых служат декоративным укра- 
шением, а внутренние используются 
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для крепления монтажной платы а 
стягивания корпуса приемника с по- 
мощью пружиы (см. вкладку). Боко- 
вые стенки деревянные с привинчен- 
ными с внутренней стороны метал- 
лическими угольниками для креиле- 
ния держателя шкалы, нижней стен- 
ки корпуса и ручки переноски. Дер- 
жатель шкалы состоит из текстоли- 
товой или гетинаксовой пластины, 
приклепанной к двум продольным 
полированным угольникам, на кото- 
рые наложена шкала, изготовленная 
из органического стекла толщиной 
3-4 мм и отгравированная с нижней 
стороны. Под шкалу подложен бу- 
мажный подшкальник. Ручка пере- 
носки выполнена из полоски поли- 
рованного дюралюминия толщиной 
1—1,5 мм, в которую вставлена лаки- 
рованная деревянная планка. 

Рекомендации по налаживанию. 
В описанном приемнике применены 
транзисторы с большим разбросом 
коэффициента усиления по току от 
15 до 45, поэтому их желательно ото- 
брать п0 этому параметру по мере 
убывания В.: — 79, 75, Г1, 78, Г10, 
76. ТУ, РМ, 119; Т2; ТЗ, Т&, 

В силу применения схем с автома- 
тическим поддержанием режима по 
постоянному току, каскады усили- 
теля ПЧ детектора и гетеродина, как 
правило, в налаживании не нуждают- 
ся. 

Режим транзисторов 71 и 7? уста- 
навливают следующим образом: в 
разрыв коллекторной цепи транзис- 
тора 72 включают миллиамнерметр 
на 3—5 мА и, подбирая сопротивле- 
пие резистора А8, добиваются тока 
0,5-0,6 мА. На место резистора В8 
целесообразно временно включить 
переменный резистор сопротивлени- 
ем 100 кОм. При приеме слабых сиг- 
налов или при подаче от ГСС миви- 
мально различимого на слух сигнала 
медленно изменяют сопротивление 
резистора А8 до получения макси- 
мальной чувствительности приемви- 
ка. При не очень четко выраженном 
максимуме следует поставить движок 
переменного резистора в положение, 
соответствующее паибольшему со- 
противлению, при котором не сени- 
жается громкость принимаемых сиг- 
налов. 


Режим транзисторов усилителя НЧ 
устанавливают, подбирая сопротив- 
ления резисторов А 15 и А25. С по- 
мощью резистора А 15 напряжение на 


коллекторе транзистора ТГ уста- 
навливают равным, указанному на 
принципиальной схеме, а с помощью 
резистора А25 подбирают ток покоя 
транзисторов 7/3 и 7/4 выходного 
каскада, равным 4-5 мА. Точную 
величину этого тока устанавливают 
по минимуму слышимых искажений 
при работе приемника на малой 
громкости. 

Установка граничных частот кон- 
туров гетеродина производится обыч- 
пым способом — подстройкой индук- 
тивностей контурных катушек соот- 
ветствующих поддианазонов и под- 
бором емкоетей параллельных им 
конденсаторов. Вместо этих копден- 
саторов могут быть включены иод- 
строечные конденсаторы, изготовлен- 
ные по описанному выше снособу.При 
этом следует считать, что в приемнике 
один диапазон КВ с пачалом, соот- 
ветствующим началу поддиапазона 
КВ 1, и концом, соответствующим 
поддиапазону КВ ИП, то есть на зас- 
тотах близких к 5,8 и 12,4 МГц. 

После настройки  тетеродонных 
контуров производят сопряжение 
входных контуров, Окончательную 
подстройку СВ и ДВ поддиапазонов 
следует производить в корпусе при- 
емника, чтобы учесть влияние ме- 
таллической массы громкоговорителя 
на ферритовую антенну. Сопряжение 
входного контура КВ поддиапазо- 
нов производят в полностью собран- 
ном приемнике со спятым держателем 
шкалы и обязательно привииченной 
ручкой для переноски, поскольку 
она составляет часть индуктивности 
входного контура. После подстройки 
все сердечники заливают расплавлен- 
ным воском или церезином. 

При желании в приемпик может 
быть включен индикатор настройки — 
микроамперметр на 100—250 мкА. 
Для этого в коллекторные цепи тран- 
зисторов ТГи 72 включают резисто- 
ры сопротивлением 100—150 Ом, 
зашунтированные — конденсаторами 
емкостью 0,01—0,022 мкФ, а между 
ними микроамперметр-индикатор на- 
стройки. Положительный полюс ми- 
кроамперметра подключают к рези- 
стору в цепи коллектора 71. 
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_  РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
НАРОДНОМУ 


ХОЗЯИСТВУ 


[ а выставках творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ — наибольшее 
число экспонатов всегда насчитывают 
отделы применения радиоэлектроники 
в промышленности, городском коммуналь- 
ном и сельском хозяйстве, медицине и 
науке, Не была исключением и 26-я Все- 
союзная радиовыставка. Радиолюбители 

вновь показали много интересных и полезных конструк- 
2 ций, предназначенных для народного хозяйства и 
научных исследований. 

Многочисленные электронные приборы и устройства, 
по праву занявшие место на стендах всесоюзного смотра, 
свидетельствовали о стремлении советских радиолюби- 
телей внести свой вклад в выполневие ‘задач девятой 
пятилетки. О степени полезности и важности работ 
радиолюбителей можно судить хотя бы потому, что 
более половины из демонстрировавшихся на последней 

З выставке любительских конструкций внедрены в про- 
изводство, используются при научных исследовавиях 
и дают весьма ощутимый эффект. 

Поражало посетителей и разнообразие тематики 
любительского творчества, На стендах выставки можно 
было познакомиться с приборами для тончайших 
медицинских исследований, с различными влагомера- 
ми, электронными термометрами, лазерными линиями 
связи, устройствами для управления металлорежущими 
станками и прокатными станами, тираторами раство- 
ров и даже — электронный аппарат для сбора пчели- 
ного яда. Здесь помещены фотографии некоторых эк- 
спонатов 26-й выставки. 

Измерения температуры воздуха, воды, различных 
растворов с помощью обычного ртутного или спиртового 
термометра требует значительных затрат времени, 
обладает не высокой точностью. Считывание показаний 
по шкале такого термометра затруднено из-за мелких 
делений и плохо заметного столбика ртути или спирта. 
От этих недостатков свободны электронные термометры, 
изменения показаний которых практически безинерци- 
овны, шкала со стрелкой заметна и удобочитаема на 
значительном расстоянии от термометра и точность 
отсчета значительно выше чем при пользовании даже 
лабораторным термометром. На фото 1 изображен 
электронный бытовой термометр (конструктор В. Ста- 
риков), предназначенный для измерения температуры 
воздуха или жидкостей от 0 до 50 °С. Мостовая схема 
обеспечивает высокую чувствительность прибора, 
а большая шкала — удобство считывания показаний. 

В процеесе электролитического осаждения метал- 
лов важно контролнровать равномерность покрытия и 
измерять его интенсивность во времени. Оказалось, что 
осаждение металлов происходит более интенсивно и 
равномерно в ультразвуковом поле. Конструкторы 
В. Нудьга и В. Пахомов создали импульсный ультра- 
звуковой генератор, предназначенный для осаждения 
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металла в ультразвуковом поле при электролитаческом 
процессе. Прибор позволяет не только ускорить этот 
процессе, но и контролировать  электролитическое 
осаждение как по весу, так и по времени. Установка 
(фото 2) состоит из двух теператоров ва 50 и 100 кГц, 
пересчетного блока, программного устройства с им- 
пульсным генератором и индикаторов процесса. Созда- 
телям этой конструкции выдано авторское свидетель- 
ство, 

Развитие электронной счетной техники позволяет 
сегодня в радиолюбительских условиях создавать 
различные приборы с цифровой индикацией. На фото 3 
показан внешний вид электронных часов с задающим 
генератором на кварце. Эти часы, представленные на 
выставку конструктором С. Батурой. могут быть 
использованы как эталонные для запуска обычных элек- 
трических часов, а также для программного управления 
различными объектами. 

Частота пульса — объективный показатель состояния 
организма человека. В некоторых случаях необходимо 
вести непрерывный контроль за пульсом. На фото 4 
изображен пульсотахометр, сконструированный 
С. Котляровой и В. Котляровым. Этот прибор пред- 
назначен для длительной индикации частоты пульса 
на небольшом табло с цифровыми лампами. Каждый 
удар пульса кроме того дублируется звуковым или 
световым сигналом. Пульсотахометр состоит из фото- 
датчика, устройства цифровой индикации, блока управ- 
ления световой или звуковой сигнализации и устройст- 
вом, подаютцим сигнал тревоги при остановке пульса. 
Кардиотахометр собрап на 565 транзисторах и трех 
ивдикаторных лампах ИН-1. 

Прерывистый привод для асинхронного электродви- 
гателя (фото 5) создан труппой конструкторов (А. Вол- 
ков, В. Лотарь, М. Ход, О. Шилкин, Б. Шкловский). 
С помощью устройства на тиристорах можно поворачи- 
вать вал двигателя на заданный угол с полной мощ- 
ностью на валу. После окончания перемещения обмотки 
двигателя автоматически обесточиваются. Минимальный 
угол поворота ограничивается углом, который занимает 
один полюс статора. 

Устройство управления тиристорным инвертором 
собрано ва логических элементах. Блок управления 
прерывистым приводом позволяет управлять двигате- 
лями мощностью от 0,5 до 6 кВт и может быть ис- 
пользован в станках для силового шлифования. 

Выбор нанвыгоднейшего маршрута перевозки грузов 
на автомашинах обеспечивает большую экономию 
средств и времени. Радиолюбители Ю. Дровь и В. Про- 
хоров попытались репить эту задачу путем создания 
автомата-ответчика. 

Карта марирутон.е пультом управления к этому ав- 
томату показана па фото 6. Это информационное ма риш- 
рутное устройстио предназначено для инструктажа 
подителей автобазы. С его помощью можно определить 
кратчайший путь к месту доставки груза, получить ха- 
рактеристику трассы задапного маригрута (ремонт, 
объезд, состояние дороги, высота и допустимая вагруз- 
ка ва дорожные сооружения и т. п.). Устройство со- 
стоит из карты © подеветкой и пультом управления, 
источника питания и магнитофона, который не показан 
на фотографии. Общее число предполагаемых маршрутов 
12. Продолжительность ответа 30—70 с, время поиска 
нужгого ответа ие превышает 25 с. 

Учет времени в спортивных состязаниях требует все 
большей точности и объективности. Обычные секувдо- 
меры повсюду заменены олектронными приборами, 
фиксируюлиими время старта и финиша с точностью до 
тысячных долей секупды. Пульт управления и индика- 
ции одного их таких приборов изображен на фото 7. 
Грехканальный электронный хронометр со старто- 
фивинитым устройством создан конструкторами С. Яро- 


ь 


1 


вым, О. Козицким, Г. Мацкевичем и предпазначен для 
точного измерения времени прохождения трассы трёмя 
участниками, максимальное время измерения 19 мин. 
29,99 с. точность до 0,01 с. Собран прибор на патег- 
ральных схемах и полуироводниковых приборах. В ка- 
честве индикаторов использоваим снетоднодные мат- 


рицы. 
9. БОРНОВОЛОКОВ 
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НАЛАЖИВАНИЕ 
МАГНИТОФОНА 


ского магнитофона может со- 

держать либо раздельные уси- 
лители записи и воспроизведения, 
либо один универсальный усилитель, 
поочередно работающий в режимах 
записи и воспроизведения. Но неза- 
висимо от этого, требования, предъ- 
являемые к усилителям, одинаковы 
и определяются особенностями маг- 
нитной записи звука. 

Усилителем воспроизведения (или 
усилителем, работающим в этом ре- 
жиме) называют ту часть магнито- 
фона, которая ограничена с одной 
стороны воспроизводящей (универ- 
сальной) головкой, с другой — так 
называемым линейным выходом. Око- 
нечный усилитель, нагрузкой кото- 
рого служит громкоговоритель или 
акустическая система, здесь не рас- 
сматривается, так как его нала- 
живание ничем не отличается от 
налаживания обычного усилителя 

Усилитель воспроизведения дол- 
жен обеспечивать усиление сигналов 
от воспроизводящей головки до 250 — 
500 мВ и их частотную коррекцию. 
Первое требование обычно выполни- 
мо без особого труда, обеспечение 
второго осложняется тем, что в люби- 
тельских условиях не всегда есть 
возможность воспользоваться изме- 
рительной лентой для проверки и ре- 
гулировки частотной характеристики 
усилителя воспроизведения. 

Как известно, одно из основных 
требований, предъявляемых к маг- 
нитофонам — совместимость — запи- 
сей. Это означает, что запись, сде- 
ланная на одном магнитофоне при 
определенной скорости магнитной 
ленты, должна воспроизводиться с 
тем же качеством на другом магни- 
тофоне с той же скоростью ленты. 
Для обеспечения этого требования 
частотная характеристика канала 
воспроизведения строго нормирует- 


О" ското маги часть любитель- 
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Магнитофон — один из наиболее сложных радиотехнич. 
только в том, что он представляет собой сочетание механических и эле: 


еских приборов. И дело не 
ких 


устройств, каждое из которых должно отвечать определенным требованиям, но еще 
и в том, что большинство их параметров — относительны и их нельзя измерить непо- 
средственно. Для регулировки и проверки бытовых магнитофонов в производственных 
условиях используют так называемые измерительные ленты, параметры которых ре- 


гламентированы ГОСТ 8304—69. 


Однако большинству радиолюбителей-конструкторов магнитофонов измерительные 
ленты недоступны. В публикуемой няже статье рассказывается о том, как в любитель- 
ских условиях, без измерительных лент, удовлетворительно наладить электрическую 
часть магнитофона. Имеется в виду, что лентопротяжный механизм и режимы актив- 
ных элементов (ламп, транзисторов) проверены и соответствуют заданным. В статье 
речь идет о регулировке электрической части магнитофона, обеспечивающей запись и 
воспроизведение, не уступающие по качеству записи и воспроизведения магнитофонам 
заводского изготовления. Измерительные приборы, необходимые для этого, — самые 
обычные: звуковой генератор (например ГЗ-34), милливольтметр с высоким входным 
сопротивлением (например В3-13) и осциллограф (С1-1 ит. п.). 


В ЛЮБИТЕЛЬСКИХ УСЛОВИЯХ 


М. ГАНЗБУРГ 


ся, а характеристику канала записи 
подбирают таким образом, чтобы 
частотная характеристика сквозного 
канала (или канала записи-воспро- 
изведения при универсальном уси- 
лителе) укладывалась в определен- 
ное поле допусков. Таким образом 
нормальная работа магнитофона обес- 
печивается лишь в Том случае, если 
частотная характеристика усилителя 
воспроизведения имеет совершенно 
определенную форму. 

Для нормирования частотной ха- 
рактеристики канала воспроизведе- 
ния введены два понятия; идеальная 
воспроизводящая головка и стан- 
дартный канал воспроизведения. 
Под идеальной понимают магнитную 
головку, э.д.с. которой при вос- 
произведении записи с постоянным 
остаточным магнитным потоком про- 
порциональна частоте, а ее частотная 
характеристика представляет собой 
прямую линию с крутизной 6 дБ 
на октаву. Под стандартным пони- 
мают канал воспроизведения, кото- 
рый состоит из идеальной воспроиз- 
водящей головки и усилителя вос- 
произведения с частотной характе- 
ристикой, графически сходной с ха- 
рактеристикой изменения полного 
сопротивления & цепи, составленной 
из последовательно соединенных ре- 
зистора и конденсатора, с постоянной 
времени т=АС. Не вдаваясь в под- 
робности выбора стандартных ха- 
рактеристик усилителя воспроизве- 
дения, отметим, что выбор сделан, 
исходя из реальной частотной харак- 
теристики остаточного магнитного 
потока фонограммы, которую можно 
получить при существующих маг- 
нитных лентах и приемлимой вели- 
чине частотных предыскажений в 
усилителе записи. Для отечествен- 
ных катушечных магнитофонов, ра- 
ботающих на магнитной ленте шири- 
ной 6,25 мм, в зависимости от ско- 
рости ленты приняты следующие ве- 


личины постоянной времени АС цепи: 
70 мкс — для скорости 19,05 см/с, 
140 мкс — для 9,53 ем/е и 280 мкс — 
для 4,76 см/с. 

Частотная характеристика реаль- 
ной магнитной головки в области 
нижних звуковых частот прямоли- 
нейна, но из-за конечных размеров 
полюсов головки и действия экрана 
она идет несколько выше, чем у иде- 
альной. В области средних частот 
характеристики идеальной и реаль- 
ной головок примерно совпадают, а 
вот в области верхних частот из-за 
щелевых и частотных потерь в реаль- 
ной головке ее частотная характери- 
стика идет значительно ниже харак- 
теристики идеальной головки. 

Рассчитывают требуемую частот- 
ную характеристику усилителя для 
выбранной скорости магнитной лен- 
ты следующим образом. Вначале оп- 
ределяют частоту /[, (так называемую 
частоту перехода), выше которой ча- 
стотная характеристика усилителя 
воспроизведения принимает вид пря- 
мой линии, параллельной оси частот. 


108 
ы= о 


Затем рассчитывают ход частотной 
характеристики на частотах ниже {» 


по формуле: 


2=У + я‘ 


Подставляя в эту формулу величину 
т для выбранной скорости и различ- 
ные значения частоты /, определяют 
ряд величин &,. Выбрав одну из 
частот (например 400 Гц) в качестве 
опорной, рассчитывают отношения 


2 
2012 ее: и строят частотную харак- 


теристику усилителя воспроизведе- 
ния. 

В качестве примера на рис. 1 по- 
казана такая характеристика (кривая 
7) для скорости ленты 9,58 см/с. 

Щелевые потери магнитной голов- 
ки зависят от эффективной ширины 
ее рабочего зазора и также могут 
быть подсчитаны, Однако формулы 
расчета довольно сложны, да и не 
все необходимые данные могут быть в 
распоряжении радиолюбителя. ЛПо- 
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этому в таблице приведены величины 
щелевых потерь для различных длин 
волн записи и наиболее распростра- 
ненных магнитных головок с гео- 
метрической шириной рабочего за- 
зора, равной 3 и 5 мкм. При расчете 
учитывалось, что эффективная ши- 
рина рабочего зазора магнитной го- 
ловки всегда больше геометрической 
(примерно в 1,2 раза), что справедли- 
во для большинства магнитных го- 
ловок заводского изготовления. 

Из таблицы видно, что магнитная 
головка с рабочим зазором шириной 
3 мкм предпочтительнее, так как ще- 
левые потери у нее значительно 
меньше. Следует однако учитывать 
еще одно обстоятельство: чем мень- 
ше ширина рабочего зазора магнит- 
ной головки, тем меньше ее 5. д. с. 
на нижних и средних частотах. На 
рис. 2 для сравнения приведены час- 
тотные характеристики э. д. с. вос- 
производящих головок с рабочим за- 
зором шириной 3 мкм (кривая 1) 
и о мкм (кривая 2). 

И, наконец, о частотных потерях 
в воспроизводящей головке. Они 
возникают из-за увеличения магнит- 
ного сопротивления материала сер- 
дечника с увеличением частоты вос- 
производимого сигнала. Причина это- 
го явления — уменьшение магнит- 
ной проницаемости материала сер- 
дечника. Оценить частотные потери 
можно по отклонению действитель- 
ного полного сопротивления магнит- 


Щелевые потери, 
дБ, при ширине 


Длина Частота, рабочего зазора, 
волны за-| Гц, при мкм 
писи (^), скорости 

мкм 9,53 см/с 

3 5 

23,9 4000 0,3 0,8 

15,18 6300 0,8 2,6 

11,96 8000 1,5 4,2 

9,53 10000 2,4 7,0 
7,62 12500 3,7 11,3 
6,83 14000 551 16,5 

‚98 16000 6,2 22,0 


точной для практических целей точ- 
ностью частотные потери можно оп- 
ределить только па высшей частоте 
рабочего диапазона. Эти потери для 
магнитных головок заводского из- 
готовления на частотах 12500 и 
16 000 Гц составляют 6—10 дБ и их 
нужно добавить к щелевым потерям, 
найденным из таблицы. 

Теперь, зная все необходимые дан- 
ные и выбрав магнитную головку, 
можно достаточно точно построить 
частотную характеристику усили- 
теля для выбранной скорости ленты. 
Покажем это на примере для маг- 
нитной головки с рабочим зазором 
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шириной 3 мкм и рабочего диапазона, 
частот от 63 до 12 500 Гц (такой диа- 
пазон установлен ГОСТ 12392—71 
для магнитофонов 1 класса при ско- 
рости ленты 9,53 см/с). Показанная 
на рис. 1 частотная характеристика 
стандартного усилителя воспроизве- 
дения (кривая 1) переходит в прямую 
линию на частоте },„=3570 Гц. С уче- 
том щелевых потерь, величины кото- 
рых берутся из таблицы, частотная 
характеристика примет вид кривой 
2, а если еще учесть и частотные по- 
тери (8 дБ на частоте 12500 Гц) — 
вид кривой 8. 

Принимая во внимание, что из-за 
конечных размеров полюсов сердеч- 
ника и влияния экрана на нижних и 
средних частотах э. д. с. воспроиз- 
водящей головки увеличивается, и 
приняв это увеличение на частоте 
63 Гц, равным 3 дБ, строим оконча- 
тельную характеристику усилителя 
воспроизведения (кривая 4), которая 
весьма близка к характеристике, по- 


строенной по части Ч измеритель- 
ной ленты ЛИБЗ (кривая 5). 

Для регулировки частотной ха- 
рактеристики ко входу усилителя 
воспроизведения подключают зву- 
ковой генератор, а к линейному вы- 
ходу — ламповый  милливольтметр 
(рис. 3). Следует учесть, что истин- 
ную частотную характеристику уси- 
лителя воспроизведения можно снять 
только при условии, что к его входу 
подводится напряжение, имитирую- 
щее э. д. с., возникающую в головке 
при воспроизведении. Поэтому в цепь 
сигнала от звукового генератора не- 
обходимо включить магнитную го- 
ловку и желательно ту, которая ус- 
тановлена в магнитофоне. 

Структурная схема, показанная на 
рис. 3, наиболее распространена. 
Здесь в цепь воспроизводящей го- 
ловки ГВ1 с помощью делителя 
8182 вводится напряжение, вели- 
чина которого остается постоянной 
при неизменном напряжении на вы- 
ходе звукового генератора. Однако 
из-за наличия во входной цепи ин- 
дуктивности воспроизводящей го- 
ловки ГВ1, которая может изменить 
свойства входной цепи усилителя, 
сопротивление резистора В2 прихо- 
дится выбирать по крайней мере в 
5 раз меньше минимального полного 
сопротивления воспроизводящей го- 
ловки на низшей частоте рабочего 
диапазона. В большинстве случаев 
сопротивление 1 Ом удовлетворяет 
этому требованию с достаточным за- 
пасом. Резистор А2 должен быть без- 
индуктивным, например типа УЛИ, 
резистор В1 может быть любого типа 
сопротивлением 1—10 кОм. 

Рассмотрим порядок регулировки 
усилителя воспроизведения. Для это- 
го вывод магнитной головки, который 
соединен с корпусом магнитофона, 
отпаивают от входа усилителя, вклю- 
чают в разрыв этой цепи делитель 
напряжения В182 и соединяют его 
со звуковым генератором экраниро- 
ванным проводом возможно меньшей 
длины. Экранированный провод дол- 
жен быть двухжильным и иметь 
малую емкость. Его экранирующую 
оплетку необходимо соединить с 
общим проводом (корпусом) магни- 
тофона только в одной точке. К ли- 
нейному выходу усилителя подклю- 
чают ламповый милливольтметр ИП1 
и осциллограф. 


Рис. 3 
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Вначале устанавливают пормаль- 
ные входное пи выходное напряжения. 
Для этого от звукового генератора 
подают такое напряжение частоты 
400 Гц, при котором на выходе уси- 
лителя получается напряжение 250 — 
500 мВ. Если усилитель увиверсаль- 
ный и имеет регулятор громкости, то 
его нужно поставить в положение 
максимального усиления. Затем па- 
пряжение от звукового генератора 
уменьшают на 20 дБ (в 10 раз) и, 
приняв полученное входное напря- 
жение за нуль отсчета, переходят к 
снятию частотной характеристики 
усилителя. 

Частотную характеристику сни- 
мают как зависимость выходного на- 
пряжения усилителя от частоты при 
неизменном ‘папряжении на входе. 
Выбор частот зависит от требуемой 
точности. Для большинства измере- 
ний вполне достаточно изменять ча- 
стоту не более чем на октаву, то есть 
в два раза. Например, для диапазона 
частот 63—12 500 Гц характеристику 
следует проверить на частотах 63, 
80, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 
6300, 8000, 10 000 и 12500 Гц. Из- 
мерив милливольтметром выходные 
напряжения на этих частотах и пайдя 
отношения их к напряжению на час- 
тоте 400 Гц, строят частотную харак- 
теристику и сравнивают ее с требуе- 
мой (кривая 4 на рис. 1). Если рас- 
хождения невелики (не превышают 
3 дБ), их устраняют подбором эле- 
ментов цепей коррекции. 

Одна из наиболее простых и часто 
встречающихся схем частотной кор- 
рекции характеристики усилителя 
воспроизведения показана на рис. 4. 
Здесь элементы коррекции включены 
в цель отрицательной обратной свя- 
зи, нагрузкой которой является ре- 
зистор АЗ в цепи катода лампы ЛТ. 
Цепочка А2С2 определяет частотную 
характеристику усилителя на ниж- 
них и средних частотах рабочего диа- 
пазона. Если выбрать постоянную 
времени этой цепочки, равной по- 
стоянной времени т для данной ско- 
рости ленты, то частотная характе- 
ристика усилителя воспроизведения 
почти совпадает со стандартизован- 
ной (кривая 1 на рис. 1). Цепочка 
Г1С1ВТ, включенная параллельно 
резистору А3, создает подъем частот- 
ной характеристики на верхних ча- 
стотах рабочего диапазона и пред- 
назначена для компенсации щелевых 
и частотных потерь воспроизводя- 
щей головки. Разделительный коп- 
денсатор С3 должен иметь достаточ- 
но’ большую емкость, чтобы не вно- 
сить частотных искажений на ниж- 
них частотах рабочего диапазона. 

Регулировку частотной характе- 
ристики усилителя воспроизведения 
начинают с настройки контура Г/1С1 
на высшую частоту рабочего диапа- 
зона (в нашем случае 12500 Гц). 
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При этом движок подстроечного ре- 
зистора В1 устанавливают в крайнее 
левое (по схеме) положение. Момент 
точной настройки контура (перестра- 
ивать его можно изменением индук- 
тивности катушки [1 или подбором 
конденсатора СТ) лучше определять 
с помощью осциллографа по макси- 
муму выходного напряжения, следя 
при этом за тем, чтобы не происхо- 
дило ограничения сигнала. При по- 
явлении ограничения необходимо 
уменьшить выходное напряжение 
звукового генератора. Настроив кон- 
тур на частоту 12 500 Гц, резистором 
В1 устанавливают необходимый 
подъем частотной характеристики на 
этой частоте (в пашем случае подъем 
должен быть 3 дБ по отношению к 
частоте 400 Гц). 

Следующий этап регулировки — 
подбор резистора В2. Для этого зву- 
ковой генератор перестраивают на 
частоту 4000 Гц (частота, выше кото- 
рой характеристика усилителя имеет 
вид прямой линии) и определяют от- 
ношение напряжения этой частоты к 


‘напряжению частоты 400 Гц. Если 


это отношение окажется меньше тре- 
буемого, сопротивление резистора 
В2 нужно увеличить, в противном 
случае — уменьшить. Подбирать этот 
резистор нужно довольно точно, 
чтобы отклонепие от требуемой ха- 
рактеристики было не более -!|-0,5 дБ. 
Следует учесть, что увеличение со- 
противления резистора А? вызывает 
подъем частотной характеристики и 
на более высоких частотах, а умень- 
шение — наоборот, ослабление уси- 
ления. В дальнейшем частотную ха- 
рактеристику на этих частотах нужно 
будет подкорректировать подстроеч- 
ным резистором В1. 

В области пижних частот рабочего 
диапазона частотную характеристи- 
ку усилителя регулируют подбором 
конденсатора С2. Если усиление на 
частоте 63 Гц больше требуемого, 
емкость этого конденсатора увеличи- 
вают, если же оно меньше — умень- 
тают. При этом может оказаться, 
что замена конденсатора С2 конден- 
сатором ближайшего номинала не 


дает желаемого результата. Тогда 
выбирают конденсатор такой емко- 
сти, чтобы усиление на частоте 
63 Гц было больше требуемого, а 
затем параллельно ему подключа- 
ют резистор В4 (сопротивлением 
300 кОм — 2,2 МОм), чтобы снизить 
усиление до нужной величины. 

Определив таким образом частот- 
ную характеристику усилителя на 
крайних частотах и частоте перехода, 
проверяют ее ход и па остальных 
частотах, указанных выше. Доста- 
точной можно считать такую регу- 
лировку, когда на любой из указан- 
ных частот характеристика не отли- 
чается от требуемой (кривая 4 на 
рис. 1) более чем на --0,5 дБ. 

Если усилитель универсальный и 
содержит регулятор громкости (по- 
ложение регулятора изменяет на- 
пряжение на линейном выходе), не- 
обходимо убедиться, не вносит ли он 
частотных искажений. Для этого на- 
строив звуковой генератор на частоту 
400 Гц и увеличив его выходное 
напряжение на 10 дБ, регулятором 
громкости уменьшают напряжение 
на линейном выходе до первоначаль- 
ного значения, и еще раз снимают 
частотную характеристику усилите- 
ля. Затем увеличивают выходное на- 
пряжение генератора еще на 40 дБ 
и, восстановив прежнее напряжение 
на линейном выходе, вновь снимают 
частотную характеристику усилите- 
ля. Если она при этом изменяется не 
более чем на --0,5 дБ, то регулятор 
громкости можно считать частотно- 
независимым. В противном случае 
его нужно перенести в другой каскад 
усилителя или включить после ли- 
нейного выхода. 

Чтобы убедиться, что регулировка 
частотной характеристики усилителя 
воспроизведения произведена пра- 
вильно, нужно прослушать какой- 
либо магнитофильм или записи, сде- 
ланные на другом магнитофоне, же- 
лательно заводского изготовления. 
Музыкальные произведения нужно 
подобрать с таким расчетом, чтобы 
диапазон их звучания был достаточно 
широк. И, конечно же, необходимо 
подстроить угол наклона рабочего 
зазора магнитной головки. 

При воспроизведении может ока- 
заться, что записи звучат хуже, 
чем на заводском магнитофоне. Если 
оконечный усилитель и акустическая 
система налажкиваемого магнитофона 
исправны, то причиной может быть 
низкое качество магнитной головки 
(игирокий рабочий зазор, стертая или 
плохо обработанная рабочая поверх- 
ность, замыкание части витков 0об- 
мотки и др.), неприлегание магнит- 
ной ленты к головке, малый охват 
головки лентой и другие причины, 
зависящие от регулировки ленто- 
протяжного механизма, которые обя- 
зательно должны быть устранены. 


ЛИНЕЙКА ДЕЛИТЕЛЕЙ ЧАСТОТЫ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОГО 
МУЗЫКАЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА 


Инж. 0. ВОЛОДИН 


многоголосных ЭМИ, не имею- 

щих встроенных усилителей 

НЧ и акустических систем, 
блок делителей частоты является 
наиболее объемным узлом инстру- 
мента, Поэтому для сокращения раз- 
меров ЭМИ в первую очередь необ- 
ходимо стремиться к миниатюриза- 
ции электронных блоков делителей 
частоты, применяя матричные мик- 
росхемы и малогабаритные детали 
и тщательно отрабатывая монтаж. 

В предлагаемой вниманию читате- 
лей статье дается описание линейки 
делителей частоты на 4 октавы, при 
конструировании которой сделана 
попытка значительно уменьшить ее 
размеры. Линейка предназначена 
для октавного понижения тона как в 
одноголосных, так и многоголосных 
электронных музыкальных инстру- 
ментах. Число линеек определяется 
числом одновременно звучащих то- 
нов (голосов), не находящихся в ок- 
тавном соотношении, Иными сло- 
вами, для одноголосного инструмен- 
та блок делителей частоты состоит 
из одной линейки, а для многоголос- 
вого из двенадцати. 

Коэффициент деления обычно ра- 
вен двум. В большинстве случаев 
для этой цели используется симмет- 
ричный (бинарный) тригтер. Число 
триггеров в линейке пропорциональ- 


Рис. 1 


но числу октав, в которых обеспечи- 
пается звучание определенной ноты. 
Максимальный фан деления 
линейки делителей частоты на четы- 
ре октавы равен 8. Входное сопро- 
тивление ее 5 кОм. Выходное 2 кОм. 
Эффективное значение входного на- 
пряжения 0,5—5 В. Частота запуска 
100 Ги—8 кГц, эффективное значение 
выходного напряжения прямоуголь- 
ной формы на нагрузке 1 кОм — 
0,5—0,6 В. 

Линейка питается от 
стабилизированного напряжения 
(4,5 В). Потребляемый ток 12 мА. 
Работоспособность линейки сохра- 
няется при изменении питающего 
напряжения в пределах от 3 до 6 В. 
Размеры линейки 95Х 55Х9 мм, мас- 
са 30 г. 

Принципиальная схема. Линейка 
делителей частоты выполнена на 
двух микросхемах 1ММб.0. Она со- 
стоит из одного триггера Шмитта и 
трех симметричных триггеров 
(рис. 1). Триггер Шмитта (71-72) 
преобразует поступающие на вход 
колебания в прямоугольное напря- 
жение той ке частоты. В исходном 
состоянии транзистор 71 открыт, а 
Т2 закрыт. При отрицательной полу- 
волне напряжения задающего гене- 
ратора триггер опрокидывается, при 
положительной — возвращается в 
исходное состояние, Конденсатор С7 
определяет низшую частоту срабаты- 
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вания триггера при конкретном зна- 
чении входного напряжения, 

Высшая частота зависит от всех 
элементов схемы и лежит за предела- 
ми 8 кГц, Резистор АВ2 определяет 
скважность выходного прямоуголь- 
ного напряжения на первом выходе 
линейки «Вых №. Симметричные 
триггеры выполнены на транзисто- 
рах 73-78, Напряжение прямоуголь- 
ной формы поступает на вход первого 
триггера через конденсатор С8, на 
вход второго — через конденсатор 
Сб и на вход третьего — через кон- 
денсатор С9. 

Конденсатор СЗ совместно с вход- 
ным сопротивлением симметричного 
триггера (которое различно для поло- 
жительной и отрицательной полу- 
волны) образует дифференцирующую 
цепочку, необходимую для нормаль- 
ной работы триггера. Отсутствие в 
схеме специального резистора сопро- 
тивлением порядка 5,1 кОм, включае- 
мого обычно между минусом источ- 
ника питания и катодами диодов ДЗ 
и ДЗ, объясняется сравнительной уз- 
кополосностью триггеров в данном 
устройстве и строгим выбором емко- 
стей конденсаторов С8, Сб и С9. 
Распределение нагрузки на оба плеча 
триггеров повышает устойчивость их 
работы. Напряжения с первых четы- 
рех выходов триггеров «Вых 1»— 
«Выт 4» подаются, на блок клавиату- 
ры ЭМИ. В пятому выходу «Вых 5» 
можно подключить аналогичный 
триггерный каскад при необходимо- 
сти увеличения коэффициента деле- 
ния линейки. 

Осциллограммы напряжений на 
входе и выходах линейки показаны 
на рис. 2. Строго говоря, положения 
полупериодов напряжений на выхо- 
дах «Вых 2» — «Вых 5» определяются 
вероятностными соотношениями и 
могут отличаться от изображенных 
по фазе на 180°. 

Монтаж и налаживание. Линейка 
делителей частоты смонтирована на 
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печатной плате из фольгированного 
гетинакса или стеклотекстолита тол- 
щиной 1—2 мм (рис. 3). 

После изготовления платы на ней 
распаивают в первую очередь пере- 
мычки, выполненные многожильным 
изолированным проводом, затем мик- 
росхемы 1ММ6Б.О и наконец все ос- 
тальные детали. При пайке микро- 
схем следует соблюдать некоторые 
меры предосторожности. Каждый вы- 
вод микросхемы следует паять не бо- 
лее 1-2 сек паяльником мощностью 
не более 65 Вт. 

В случае неудовлетворительной 
пайки повторное касание паяльником 
следует производить не раньше чем 
через 3—5 сек. Соседние выводы мик- 
росхемы можно распаивать ие менев 
чем через 20-30 сек, поэтому распайку 
выводов лучше всего производить в 
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следующем порядке: сначала угло- 
вые выводы (1, 4, 7, 10) одной микро- 
схемы, затем другой. Далее последо- 
вательно выводы (2,5, 8, 11) и нако- 
нец выводы (3, 6, 9, 12). 
Налаживание линейки делителей 
частоты следует начинать с проверки 
правильности монтажа. Затем к ней 
подключают измерительные приборы 
и источник питания. Вначале от зву- 
кового тенератора на вход устройства 
следует подать сигнал частотой 
1000 Гц и напряжением 1 В. После 
этого, подключив вход «У» осцил- 
лографа к выходу «Вых 1», подбором 
резистора А2 добиваются одинако- 
вой длительности полупериодов пря- 
моугольного напряжения на экране 
осциллографа. Далее, изменяя ам- 
плитуду и частоту звукового гене- 
ратора и переключая диапазон раз- 
вертки осциллографа, проверяют ра- 
ботоспособность триггера Шмитта в 
заданных пределах, изменяя при не- 
обходимости емкость конденсатора 
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С1. Лучше всего это делать при под- 
ключении линейки делителей к кон- 
кретному генератору тона. 

Симметричный триггер практиче- 
ски налаживания не требует. Иногда 
лишь может понадобиться более точ- 
но подобрать емкости конденсаторов 
С3, С6, С9- 

Постоянные напряжения на элек- 
тродах транзисторов в работающей 
линейке при подключенном задаю- 
щем генераторе и открытых транзи- 
сторах должны приближаться к при- 
веденным в таблице. 


Еровачкли отъьхкоя. 


СИГНАЛИЗАТОР УРОВНЯ ВОДЫ 
В БАКЕ 


Транзисторные сигнализаторы уровня 
воды в баках, выполненные по приводимой 
схеме, применяются в различных соору- 
жениях учебного хозяйства «Кубань» Ку- 
банского  сельскохозяйственного инсти- 
тута (водонапорные башни, расширитель- 
ные бачки котельных и т, п.), 

Когда вода в баке поднимается до заА- 
данного уровня, определяемого положе- 


нием электрода 9, расположенного в баке 
и изолированного от его стенок, база тран- 
зистора получает через резистор В1 и 
массу воды отрицательное смещение, тран- 
зистор ТУ ывается и номмутаторная 
лампочка 17 типа КМ-2 (12 В, 105 мА) в 
его коллекторной цепи загорается. При 
снижении уровня воды цепь базы размы- 
кается и лампочка гаснет. 

Электрод Э представляет собой стержень, 
изготовленный из любого металла. Может 
понадобиться подбор релистора Е1; не- 
обходимая величина его сопротивления за- 
висит от содержания в воде примесей. 


Л. МЕДВЕДЕВ 
Елизаветинская, 
Краснодарского края 


На 


орбите— сигналы „Маяка“ 


В. ФРОЛОВ 


уч карманного фонарика 
выхватывает из темноты 
висящую под потолком 
комнаты модель косми- 
ческого корабля *Во- 
сток». Тотчас же в ка- 
бине космонавта начи- 
нают мигать лампочки, слышны 
сигналы +*би-б», а затем в комнате 
звучит передача радиовещательной 
станции +Маяк.. Еще одна вспышка 
света — и зчкорабльь умолкает до 
следующего чсеанса» световой связи. 
Как вы уже догадались, на «борту» 
модели космического корабля уста- 
новлены радиоприемник, настроен- 
ный на радиостанцию «Маяк», и блок 
автоматики, состоящий из несколь- 
ких электронных устройств, Одно из 
них — фотореле. Срабатывая при 
освещении его датчика лучом кар- 
манного фонарика, фотореле вклю- 
чает питание другого устройства — 
реле времени. Это реле на короткое 
время подает питание на электронный 
переключатель, замыкающий при- 
мерно один раз в секунду цепи пита- 
ния лампочек накаливания и усили- 
теля низкой частоты приемника, Од- 
новременно реле времени замыкает 
цепь положительной обратной связи 
усилителя НЧ, в результате чего 
он превращается в генератор сигна- 
лов звуковой частоты. Через четыре- 
пять секунд реле времени выключа- 
ется, подавая питание на высокоча- 
стотную часть приемника, цепь поло- 
жительной обратной связи разры- 
вается, а вход усилителя НЧ под- 
ключается к детектору. Приемник 
работает до тех пор, пока не будет 
освещен датчик второго фотореле. 
После этого все устройство переходит 
в режим ожидания. 
Блок автоматики и приемник пи- 
‚таются от батареи напряжением 9 В, 
составленной из двух последователь- 
но соединенных батарей 3386Л, и 
потребляют ток около 2 мА в режиме 
ожидания и до 35—40 мА при ра- 
боте приемника. Выходная мощность 
усилителя НЧ — около 100 мВт. 
Принципиальная схема всего 
устройства показана на рис. 1. На ней 
блок автоматики выделен штрих-пунк- 


У 


тирными линиями. Фотореле, вклю- 
чающее устройство, собрано на тран- 
зисторах Т/7 и Т2. Его датчик—фото- 
диод Д1 — включен в нижнее плечо 
делителя, с которого снимается на- 
пряжение смещения на базу транзи- 
стора Т1. При слабом освещении 
обратное сопротивление фотодиода 
велико, поэтому транзистор Т1 от- 
крыт и сопротивление его участка 
эмиттер — коллектор мало. Тран- 
зистор же Т2 в это время закрыт, и 
через обмотку реле Р1, включенную 
в его коллекторную цепь, течет очень 
малый обратный ток коллектора. 

При освещении фотодиода Д1 его 
сопротивление резко уменьшается, и 
он, подобно фотоэлементу, начинает 
вырабатывать фото э. д. с., поляр- 
ность которой для транзистора Т1 
является закрывающей. В результате 
отрицательное напряжение смещения 
на базе транзистора резко умень- 
шается (при сильном освещении оно 
даже становится положительным), 
и транзистор закрывается. Это при- 
водит к открыванию транзистора Т2 
и срабатыванию реле Р1. Своими 
контактами Р1/1 оно подает пита- 
ние на второе фотореле, служащее 
для блокировки цепи питания 0об- 
мотки реле Р1. Это фотореле собрано 
на составном транзисторе ТЗТ4 и 
фотодиоде ДЗ. Исходный режим ра- 
боты составного транзистора (при 
слабом освещении) выбран таким, 
что коллекторный ток транзистора 
Т4 несколько превышает ток отпу- 
скания реле Р1. Поэтому после вы- 
ключения источника света реле Р]1 
не отпускает. 

При освещении фотодиода ДЗ, яв- 
ляющегося датчиком второго фото- 
реле, отрицательное напряжение сме- 
щения на базе составного транзи- 
стора снижается и его коллектор- 
ный ток уменьшается настолько, что 
реле Р1 отпускает. Так осуществля- 
ется включение и выключение уст- 
ройства в целом. Диод Д2, включен- 
ный параллельно обмотке реле Р1, 
защищает транзистор Т2 от экстра- 
токов, возникающих при резких из- 
менениях тока через обмотку реле. 

При срабатывании реле Р/ его 
контакты Р1/2 замы- 
кают цепь питания 
еще одного устрой- 
ства — реле времени 
на транзисторе Т5 и 
реле Р2. Одновремен- 
но контакты Р1/3 под- 


ключают конденсатор С2, заряжен- 
ный почти до полного напряжения 
батареи Б1, к базовой цепи транзи- 
стора Т5. Разрядный ток конденса- 
тора, протекая через резистор Е8 
и эмиттерный переход транзистора, 
вызывает появление большого кол- 
лекторного тока, в результате чего 
срабатывает реле Р2. Часть разряд- 
ного тока конденсатора С2 ответвля- 
ется через резистор Е7, подбором ко- 
торого устанавливают необходимое 
время выдержки реле, Назначение 
диода Д4 — то же, что и диода Д2 
в первом фотореле. 

Срабатывая, реле Р2 контактами 
Р2/1 разрывает цепь питания тран- 
зисторов Т8, Т9Э высокочастотной 
части приемника (на очень короткое 
время оно было подано через кон- 
такты Р1/2 и нормально замкнутые 
контакты группы Р2/1) и подает его 
на электронный переключатель, со- 
бранный на транзисторах Тб и Т7 
разной структуры и мощности, Со- 
противление резистора В10 и емкость 
конденсатора СЗ подобраны так, что 
транзисторы Тб и Т7 открываются 
на короткое время примерно один 
раз в секунду. В коллекторную цепь 
транзистора Т7 включены лампочки 
накаливания Л1, Л2 и гасящий рези- 
стор А11. При открывании транзи- 
стора лампочки зажигаются, при за- 
крывании — гаснут. 

Вторая группа контактов реле Р2— 
Р2/2 подключает вход первого кас- 
када усилителя НЧ приемника (базу 
транзистора 710) к конденсатору С14, 
другая обкладка которого соеди- 
нена с коллектором транзистора Т11 
второго каскада. И, наконец, кон- 
такты Р2/3 подключают общий(плюсо- 
вой) проводник приемника к коллек- 
тору транзистора Т7. Таким образом, 
одновременно с зажиганием лампочек 
подается напряжение питания на 
усилитель НЧ, Благодаря действию 
положительной обратной связи (че- 
рез конденсатор С14) усилитель само- 
возбуждается и из громкоговори- 
теля слышны отрывистые звуковые 
сигналы. 

Но вернемся к реле времени. По 
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мере разряда конденсатора С2 кол- 
лекторный ток транзистора Т5 умень- 
шается. Когда он станет равен току 
отпускания реле Р2, оно выключа- 
ется. При этом контакты Р2/1 замы- 
кают цепь питания высокочастот- 
ного тракта приемника, одновремен- 
но отключая его от электронного 
переключателя. Контакты 2Р2/2 со- 
единяют вход усилителя НЧ через 
конденсатор С13 с выходом детек- 
торного каскада приемника, а кон- 
такты Р2/3 — общий провод прием- 
ника с общим проводом блока авто- 
матики (то есть с «плюсом» батареи 
БТ). Приемник работает до тех пор, 
пока второе фотореле (на составном 
транзисторе 7374) не выключит реле 
Р1. 

Приемник собран по схеме 2-У-3. 
Катушка 171 магнитной антенны и 
конденсатор С4 образуют колеба- 
тельный контур, настроенный на ча- 
стоту радиостанции «Маяк» (547,4 м). 
Оба каскада усиления высокой ча- 
стоты собраны по обычной схеме на 
транзисторах Т8 и Т9 и особенностей 
не имеют. Развязывающий фильтр 
Е20С9 устраняет влияние усили- 
теля НЧ на работу каскадов усиле- 
ния ВЧ. Детекторный каскад со- 
бран на диодах Д5, Дб по схеме 
удвоения напряжения. 

Усилитель НЧ — трехкаскадный. 
Каскады предварительного усиления 
выполнены на транзисторах Т10 и 
Т11, оконечный каскад — на тран- 
зисторах Т12 и Т13 разной струк- 
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туры. Нагрузкой усилителя служит 
громкоговоритель Гр1, подключен- 
ный к оконечному каскаду через кон- 
денсатор болыной емкости С18, 

Усилитель НЧ охвачен отрицатель- 
ной обратной связью, напряжение 
которой снимается с эмиттеров тран- 
зисторов Т12 и Т13 и через резистор 
В32 подается в цепь эмиттера тран- 
зистора 710. 

В цепь батареи помимо выключа- 
теля питания В1 включено телефон- 
ное гнездо Гн1, используемое при 
питании от внешнего источника. 

Конструкция и деталя. В устрой- 
стве использованы резисторы МЛТ- 
0,25, ВС-0,125 (УЛМ-0,12), конден- 
саторы К50-6 (С1—С3, С9, С13, С15— 
С18), КМ-4, КМ-5 (остальные). Реле 
Р1 и Р2—РЭС-22 (паспорт РФ4. 
500. 129). Их можно заменить мало- 
габаритными реле других типов с 
напряжением срабатывания '—15 Ви 
необходимым числом контактов. При 
замене реле следует учитывать, что 
напряжение источника питания дол- 
жно на 15—20% превышать паспорт- 
ную величину напряжения срабаты- 
вания реле. В крайнем случае можно 
использовать и реле типов РКМ, 
РКН, РПН, однако при этом при- 
дется увеличить размеры корпуса 
макета корабля. В устройстве можно 
использовать низкочастотные мало- 
мощные транзисторы серий МПЗ9— 
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МПА42 (Т1—Т5, Т10—Т12) и МПЗ5— 
МПЗ8 (Т6, Т13), высокочастотные 
транзисторы серии П401—1П403, 
1422, П423 и т. п., любой низко- 
частотный транзистор средней мощ- 
ности (ГТ408 с любым буквенным 
индексом, П201, [1202 и т. п.). Тран- 
зисторы Т1—Т4 должны иметь ста- 
тический коэффициент передачи то- 
ка Вс; не менее 60, Т5 — не менее 
80, остальные — 30—60. Транзисто- 
ры Т12 и Т13 выходного каскада 
желательно подобрать с одинаковым 
Вст. 
‘Фотодиоды ФД-1 можно заменить 
самодельными фототранзисторами, из- 
готовленными из маломощных тран- 
зисторов, как описано в «Практикуме 
начинающих» («Радио», 1973, № 4). 
Вместо диодов ДУЖ (Д2, Д4) мо- 
жно использовать любые другие ‘ди- 
оды из этой серии, вместо ДЭЕ (Дб, 
Д6) — любые диоды серии Д9 или 
Д2. Громкоговоритель 0,5ГД-21 мож- 
но заменить любым малогабаритным 
громкоговорителем мощностью 0,1— 
0,5 Вт. В устройстве применены ми- 
ниатюрные лампочки накаливания от 
карманного фонаря (3,5 В; 0,26 А), 
телефонное гнездо (Гн1) от радио- 
приемника «Банга» (подойдет по- 
добное гнездо от любого другого 
транзисторного приемника). 
Катушки 1/1 и Г2 магнитной антен- 
ны намотаны на ферритовом (400НН) 
стержне диаметром 8 и длиной 100 
мм. Обе катушки намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,2 на подвижном бумажном 


каркасе и содержат: 211—120, Г2— 
12 витков. 

Детали устройства размещены на 
трех платах (см. 3-ю стр. обложки). 
На одной из них смонтирован радио- 
приемник, на другой — блок авто- 
матики, на третьей закреплен гром- 
коговоритель. Первые две платы из- 
готовлены из текстолита толщиной 
1 мм, третья — из листового полисти- 
рола толщиной 8 мм. В качестве мон- 
тажных точек использованы пусто- 
телые заклепки. Если взять ма- 
териал большей толщины (1,5—2 мм), 
то можно использовать и монтажные 
стойки, изготовленные из отрезков 
медной проволоки диаметром 1,2— 
1,5 мм. 

Фотодиод Д1 закреплен с помощью 
пружинящего держателя (рис. 2), 
изготовленного из латуни толщиной 
0,3 мм, на плате блока автоматики, 
фотодиод ДЗ — таким же способом 
на плате громкоговорителя (см. фото 
на той же обложке}. Для крепления 
сердечника магнитной антенны при- 
менен держатель (рис. 3), изготовлен- 
ный из органического стекла. С пла- 
той приемника он соединен двумя 
винтами МЗХ6б. Для крепления гром- 
коговорителя использованы метал- 
лические держатели в виде уголков 
и винты М2х6. Напротив диффузора 
в плате просверлены отверстия диа- 
метром 6 мм. На плате громкогово- 
рителя с помощью кронштейна за- 
креплено и гнездо Гн1. 

Между собой платы соединены 
стойками (рис. 4), изготовленными 
из латунного прутка диаметром 4 
мм. Короткие (1=40 мм) стойки со- 
единяют платы приемника и блока 
автоматики, длинные (1=78 мм} — 
платы блока автоматики и громкого- 
ворителя. Крайние платы крепят к 
стойкам винтами М2 Хх 6, между собой 
стойки соединены резьбовыми шпиль- 
ками М2Х 10. 

Батареи 8336Л размещены между 
платами блока автоматики и громко- 
говорителя и прикреплены к длин- 
ным стойкам с помощью резиновых 
колец. | 

Полностью смонтированное устрой- 
ство размещено в сборной модели 
космического корабля «Восток-1» 
(производства ГДР). Перед склеи- 
ванием между собой её отдельные 
части (кабина космонавта, прибор- 
ный отсек, последняя ступень ра- 
кеты-носителя и некоторые другие 
детали) изменены. Коническая часть 
приборного отсека, входящая в по- 
следнюю ступень ракеты-носителя, 
удалена (оставлена кромка высотой 
2 мм, необходимая для склейки этих 
деталей между собой), в стенке ка- 
бины космонавта, обращенной к 
этому отсеку, вырезаны два отверстия 
диаметром 12 мм (одно — для сердеч- 
ника магнитной антенны, другое — 
для вилки шнура, соединяющего 


плату блока автоматики с лампоч- 
ками накаливания}. Лампочки за- 
креплены в кабине космонавта (од- 
на — в передней, другая — в правой 
боковой стенке). Их выводы соеди- 
нены с гнездовой частью разъема 
ПП (панелька для транзистора), ко- 
торая закреплена на квадратной (45 
45 мм) пластине из полистирола тол- 
щиной 8 мм. Пластина приклеена 
к стенкам кабины дихлорэтановым 
клеем. 

В стенках ракеты-носителя про- 
сверлены три отверстия диаметром 6 
мм. Два из них находятся на одной 
образующей и предназначены для 
фотодиодов, третье — на противопо- 
ложной стороне и служит для про- 
хода вилки шнура внешнего источ- 
ника питания. В нижней части этой 
же детали корпуса просверлены от- 
верстия под винты М2Х8 крепления 
всего устройства. Винты ввинчива- 
ются в резьбовые отверстия бобы- 
шек (листовой полистирол толщиной 
6 мм), приклеенных к плате громко- 
говорителя. И, наконец, в щите, 
закрывающем ракету-носитель снизу, 


напротив громкоговорителя, про- 
сверлены отверстия диаметром 6— 
7 мм. 


Все перечисленные части модели 
(кроме щита) склеены между собой. 
Щит — съемный, он крепится с по- 
мощью двух пружинящих пластмас- 
совых держателей (входят в комплект 
деталей модели}, приклеенных к кор- 
пусу ракеты-носителя. 

Налаживание. Прежде чем монти- 
ровать устройство на платах, его 
рекомендуется собрать на макетной 
панели, установить необходимые ре- 
жимы работы транзисторов, подо- 
брать частоту включения световых и 
звуковых сигналов, выдержку вре- 
мени от момента подачи управляю- 
щего светового сигнала до включения 
приемника, настроить его на выбран- 
ную радиостанцию. Кстати, радио- 
приемник может быть собран и по 
другой схеме. Чтобы его приспосо- 
бить для работы в описываемой игру- 
шке, необходимо разделить цепи пи- 


тания каскадов усиления ВЧ и НЧ 
и добиться устойчивой генерации уси- 
лителя НЧ при охвате его положи- 
тельной обратной связью. 

Приемник налаживают обычным 
способом. Режимы транзисторов 78— 
Т13 по постоянному току устанавли- 
вают подбором резисторов А12, В{6, 
223 и Е27, добиваясь напряжений, 
указанных на схеме (рис. 1). Для 
этого временно соединяют нижний 
(по схеме) вывод обмотки реле Р1 
с общим проводом устройства и от- 
ключают резистор Аб от контакта 
группы Р1/3. При замыкании цепи 
питания выключателем В1 реле Р! 
должно сработать и через свои кон- 
такты Р1/2 подать питание на все 
каскады приемника. 

Режимы транзисторов можно уста- 
новить и с помощью миллиампер- 
метра, включая его поочередно в раз- 
рывы коллекторных цепей транзи- 
сторов. В этом случае коллекторные 
токи покоя транзисторов Т8 и Т9 
при подборе тех же резисторов дол- 
жны быть равны 0,8—1 мА; Т10— 
0,5—0,6 мА; Т11—1,2—1,4мА; 712 
и Т13—4—6 мА. 

На частоту выбранной радиостан- 
ции приемник настраивают подбором 
конденсатора С4 и перемещением в 
небольших пределах катушки [1 по 
ферритовому стержню. 

Наладив приемник, подбирают вы- 
соту тона звуковых сигналов. Для 
этого базу транзистора Т10 отклю- 
чают от подвижного контакта группы 
Р?2/2 и соединяют с нижним (по схеме) 
выводом конденсатора С14. Нри 
этом усилитель должен самовозбу- 
диться на частоте 100—150 Гц. При 
необходимости высоту тона изменяют 
подбором конденсатора С14., 

После этого переходят к налажи- 
ванию фотореле на транзисторах 71 
и Т2. Провод, соединяющий обмотку 
реле Р/1 с общим проводом, удаляют. 
Восстанавливают соединение базы 
транзистора Т10 с подвижным кон- 
тактом группы 2Р2/2. Налаживание 
фотореле сводится к подбору резисто- 
ра Е1 таким образом, чтобы реле 21 
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четко срабатывало при освещении 
фотодиода Д1 фонариком с расстоя- 
ния 2—2,5 м. 

Для управления устройством не- 
обходим круглый фонарик с рефлек- 
тором, рассчитанный на работу от 
двух-трех элементов 873. Свет его 
лампочки нобходимо сфокусировать 
в возможно более тонкий луч. 


Добившись четного срабатывания 
реле Р1, налаживают фотореле на 
составном транзисторе ТЗТ4. Его 
настройка сводится к подбору рези- 
стора Е4 так, чтобы при выключен- 
ном фонарике коллекторный ток сос- 
тавного транзистора был несколько 
больше тока отпускания реле РУ/. 
Делают это так. Резистор ИА4 вре- 
менно заменяют переменным (соп- 
ротивлением 360—470 кОм) и, крат- 
ковременно освещая фотодиод ДИ, 
поворачивают движок этого рези- 
стора, добиваясь надежного удержи- 
вания реле Р/1 во включенном сос- 
тоянии. После этого измеряют соп- 
ротивление введенной части перемен- 
ного резистора и заменяют его посто- 
янным ближайшего номинала. 

Следующий этап — регулировка 
реле времени. Резистор Юб соеди- 
няют с тем контактом группы Р1/3, 
к которому он был подключен ранее, 
общий провод приемника — с об- 
щим проводом блока автоматики и 
отключают подвижный контакт груп- 
пы Р2/1. Затем включают питание 
и освещают фотодиод ДТ. Вслед за 
реле Р1 должно сработать и реле 
Р2, при этом появится звуковой 
сигнал. Звук должен прекратиться 
через некоторое время, когда реле 
Р2 вернется в исходное состояние. 
Продолжительность звукового сиг- 
нала регулируют подбором резистора 
87. Резистор Е8 подбирают так, 
чтобы реле Р2 четко срабатывало 
при каждом включении реле Р!1. 


В последнюю очередь налаживают 
электронный переключатель. Для 
этого восстанавливают соединение по- 
движного контакта группы Р2/1 с 
минусовым проводом питания, уда- 
ляют проводник, соединяющий общий 
провод приемника с общим проводом 
блока автоматики, и соединяют с 
ним нижний (по схеме) вывод обмотки 
реле Р2. Резистор А10 временно за- 
меняют переменным (сопротивлением 
51—100 кОм). Включив питание и 
перемещая движок резистора, уста- 
навливают желаемую частоту пов- 
торения вспышек лампочек Л1, Л2 
и звуковых сигналов. Подобрав соп- 
ротивление введенной части перемен- 
ного резистора, его заменяют посто- 
янным такого же сопротивления. Да- 
лее восстанавливают все соединения 
в соотвествии с принципиальной схе- 
мой (рис. 1) и проверяют работу 
устройства в целом. После этого де- 
тали переносят на монтажные платы. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ЛАБИРИНТ 


В. ИВАНОВ 
розные лабиринты древних водником надеть изоляционную тру- 
времен сейчас стали забавными бочку. 
развлечениями. В том случае, если нет фольгиро- 


По описываемому здесь игровому 
лабиринту чпройти» не так-то про- 
сто: во-первых, нужно найти пра- 
вильный путь, а, во-вторых, рука 
должна быть твердой, потому что сто- 
ит лишь коснуться «стенки» лабирин- 
та, как тут же сработает индикатор 
ошибки. 

Простейший вариант такого лаби- 
ринта показан на рис. 1. Для его 
изготовления потребуется лампочка, 
батарея от карманного олектриче- 
ского фонаря и лист фольгированного 
гетинакса размерами примерно 110Х 
х 110 мм. На фольгированную сторо- 
ну гетинакса карандашом наносят 
рисунок лабиринта. Затем острым но- 
жем по металлической линейке про- 
резают фольгу и удаляют незаштри- 
хованные полоски фольги. Один по- 
люс батареи соединяют монтажным 
проводом с оставшейся фольгой лаби- 
ринта, другой — с последовательно 
соединенными лампочкой и щупом. 
Щул можно сделать из отрезка мед- 
ной проволоки диаметром 1,5—2 мм 
и припаять к нему гибкий проводник 
длиной 40—50 см. Рабочий конец щу- 
па нужно слегка закруглить, а на 
место пайки с соединительным про- 
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ванного гетинакса, лабиринт может 
быть проволочным. Для этого на фа- 
нере толщиной 8—10 мм рисуют ко- 
ридоры лабиринта, в точках изгиба 
линий вбивают небольшие гвозди 
без шляпок или отрезки стальной 
проволоки и натягивают между ними 
оголенный медный провод диаметром 
0,3—0,5 мм. Предварительно провод 
пеобходимо зачистить мелкой наж- 
дачной бумагой (для лучшего кон- 
такта со щупом) и выпрямить. Кон- 
фигурация лабиринта может быть 
произвольной, а расстояния между 
стенками «коридоров» не более 3— 
4 мм. Учтите: все. проводники такого 
лабиринта должны быть соединены 
между собой (лучше с помощью 
пайки). 

Задача играющего: поставить щуп 
на «Вто» лабиринта и провести им, 
не отрывая от гетинакса или фанеры 
и не перескакивая через проводники, 
до места, обозначенного крестом. 
Если при этом играющий коснется 
«стенки» лабиринта — загорится лам- 
почка и ему будут начислены штраф- 
ные очки. 

Однако при очень кратковремен- 
ном касании щупом проводников 
лабиринта лампочка не 
успевает накаливаться 
до нормального свечения 
и не фиксирует нару- 
шения. Происходит это 
потому, что се нить нака- 
ла обладает тепловой 
инерцией, и нужно неко- 
торое время на ее нагрев 
после замыкания цепи 
питания. 

Фиксацию даже самой 
кратковременной ошиб- 
ки можно получить с 
помощью электронного 
реле времени. (О прин- 
ципе работы электроя- 
ного реле времени см. 
«Практикум  начинаю- 
щих» в «Радио» № 3 этого 


Рис. 1 
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Рис. 2 


года.) Принципиальная схема лаби- 
ринта с таким реле изображена на 
рис. 2. При замыкании зажимов а и 
6, что равнозначно касанию щупа 
проводников лабиринта, конденсатор 
С1 мгновенно заряжается до полного 
напряжения батареи питания Б1 
(батарея 3336Л). Заряженный кон- 
денсатор разряжается через рези- 


Рис. 3 


сторы ВТ и В2, образующие делитель 
напряжения. При этом на базе тран- 
зистора 71 (П213 или любой другой 
транзистор средней или большой 
мощности) некоторое время поддер- 
живается отрицательное напряже- 
ние, открывающее транзистор. В этом 


Рис. 4 


Т1 11215А 


случае лампочка 1, включен- 
ная в коллекторную цель транзи- 
стора, горит, фиксируя нарушения 
правил игры. Как только конденса- 
тор разрядится, транзистор закроет- 
ся, а лампочка погаснет. 

Время, в течение которого лампоч- 
ка будет гореть, зависит в основном 
от емкости конденсатора С1. С кон- 
денсатором емкостью 200 мкФ (как 
указано на схеме) лампочка горит 
почти 0,5 с. Если емкость этого кон- 
денсатора будет 2000 мкФ, время 
горения лампочки увеличится до 
5-6 с. 

Индикация нарушений правил 
прохождения лабиринта может быть 
звуковой. Для этой цели можно ис- 
пользовать мультивибратор (см. 
«Практикум начинающих» в этом 
журнале) с усилительным каскадом. 
Схема электронного реле времени 
с таким индикатором показана на 
рис. 3. Стоит коснуться щупом токо- 
проводящих деталей лабиринта, как 
тут же в громкоговорителе Гр1, 
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роль которого выполняет телефон- 
ный капсюль ДЭМ-4м, появляется 
звуковой сигнал. Продолжительность 
сигнала, как и в предыдущем варн- 
анте лабиринта, зависит от емкости 
конденсатора С1. 

При желании можно объединить 
индикаторы этого и предыдущего 
вариантов электронных лабиринтов. 
Тогда при касании щупом «стенок» 
лабиринта будет вспыхивать лам- 
почка и раздаваться звуковой сиг- 
нал ошибки. 

На рис. 4 показана схема еще од- 
ного варианта лабиринта — с дли- 
тельным действием сигналов ошибки. 
Здесь в коллекторную цепь транзи- 
стора, параллельно лампочке свето- 
вой сигнализации, включена обмотка 
электромагнитного реле, срабаты- 
вающего от напряжения батареи 
Б1 (2-3 батареи 3336Л, соединенные 
последовательно). Контакты Р 1/1 реле 
подключены параллельно участку 
эмиттер-коллектор транзистора. При 
касании щупом проводников лаби- 
ринта заряжается конденсатор СТ, в 


результате чего транзистор открыва- 
ется, зажигается лампочка и срабаты- 
вает реле Р1, При этом контакты 
Р1/1 замыкаются, создавая путь току 
через лампочку и обмотку реле, ми- 
нуя транзистор. Лампочка будет го- 
реть до тех пор, пока не разомкнутся 
контакты Р1/1, для чего надо кратко- 
временно разорвать выключателем 
В1 цепь питания устройства. Этот 
вариант электронной части лабирин- 
та можно дополнить мультивибрато- 
ром для длительной звуковой инди- 
кации. 

Для электровной части лабирин- 
та, конструкция которой может быть 
произвольной, можно использовать 
любые конденсаторы и резисторы, 
лишь бы номиналы их не отличались 
от указанных на схемах более чем 
на 50%. В электронном реле надо 
использовать транзисторы средней 
или большой мощности, обладающие 
небольшими сопротивлениями при 
насыщении. В мультивибраторе мож- 
но применить любые маломощ- 
ные низкочастотные транзисторы 
(МП3З9 — МП42) с коэффициентом 
передачи тока В с. не менее 20. Элек- 
тромагнитное реле последнего вари- 
анта электронной части лабиринта 
может. быть типа РКМП (паспорт 
РС4.523.605), РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.303 или РС4.524.308), РЭС-9 
(паспорт. РС4.524.200 или РС4.524. 
201), РЭС-22 (паспорт РФ4.500.131) 
или другое, лишь бы оно срабатывало 
от источника напряжением 9-12 В. 

Резистор 83 (рис. 4), ограничиваю- 
щий ток коллекторной цепи транзи- 
стора, можно изготовить из негодной 
спирали электроплитки или утюга. 
На корпус резистора ВС-1 надо на- 
мотать 30—40 см такого провода. 

Электронный лабиринт можно пре- 
вратить в аттракцион «Твердая ру- 
ка». Для этого между двумя опорами 
горизонтально, на высоте около 1 м 
над полом подвешивают неизолиро- 
ванную проволоку толщиной 2—3 мм, 
предварительно изогнутую волнооб- 
разно. Вторым проводником служит 
проволочное кольцо диаметром 10— 
12 мм, надетое на подвешенную про- 
волоку. Проволоку и кольцо под- 
ключают, как лабиринт и щул, к 
электронной части аттракциона. За- 
дача играющего заключается в том, 
чтобы пронести кольцо вдоль прово- 
локи, не коснувшись ее. 

Можно придумать и другие вари- 
анты игр и соревнований, используя 
тот же принцип электронной системы 


сигнализации. 
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ПРАКТИКУМ НАЧИНАЮЩИХ 


МУЛЬТИВИБРАТОРЫ 


Муутътивибратор, нашедший ши- 
рокое применение в электрон- 
ных устройствах, представляет собой 
генератор электрических колебаний, 
близких к прямоугольной форме. 
Спектр генерируемых им колебаний 
содержит множество гармоник — то 
же электрических колебаний, но кра- 
тных основной частоте мультивиб- 
ратора, что и отражено в его назва- 
нии; змультиь — много, чвибро»— 
колеблю. 

По режиму работы мультивибра- 
торы делят на автоколебательные, 
то есть самовозбуждающиеся, и жду- 
щие — генерирующие под воздейст- 
вием электрических импульсов, по- 
ступающих от внешних источников. 


МУЛЬТИВИБРАТОР 
АВТОКОЛЕБАТЕЛЬНЫЙ 


Что изображает схема, показан- 
ная на рис. 1? Два усилительных 
каскада, знакомых вам по приемни- 
кам и усилителям НЧ. Транзистор 
Т/, его нагрузочный резистор Е1 и 
базовый резистор ЕЗ образуют один 
каскад, а транзистор Т2 и резисторы 

12? и В4 — другой каскад. Выход 
первого каскада (*Вых.1») через кон- 
денсатор С1 связан со входом дру- 
гого каскада, а выход этого каскада 
(«Вых.25) — через конденсатор С2 со 
входом первого каскада. Благодаря 
такой взаимосвязи двухкаскадное 
устройство становится мультивибра- 
тором, 

Смонтируйте его на макетной 
или картонной плате. Предусмот- 
рите место для дополнительных 
деталей, которые будут добавле- 
ны для иллюстрации некоторых при- 
меров практического применения 
мультивибраторов, Гранзисторы мо- 
тут быть как низкочастотными 
(МП39—МП42), так и высоко- 
частотными (0401—0403, 1420, 
1422) с коэффициентом В., 20—30 и 
больше. Электролитические конден- 
саторы С1 и С2 — типа К50-6, ЭМ 
или чехословацкой фирмы «Тесла» 
на рабочее напряжение 10—15 В. 
Сопротивления резисторов могут от- 
личаться от указанных на схеме до 
50%. Важно лишь, чтобы возможно 
одинаковыми были номиналы нагру- 
зочных резисторов АВ1, В4 и базо- 
вых резисторов А2 и В3З. 

Пля питания используйте две бата- 
рей 3836Л, соединив их последова- 
тельно, или выпрямитель с выход- 
ным напряжением 9В. 
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В коллекторную цепь любого из 
транзисторов включите миллиампер- 
метр на ток 10—15 мА, а к участку 
эмиттер — коллектор того же тран- 
зистора подключите высокоомный 
вольтметр на напряжение до 10 В. 
Проверив монтаж, и особенно вни- 
мательно полярность включения эле- 
ктролитических конденсаторов, под- 
ключите к мультивибратору источ- 
ник питания. Что показывают изме- 
рительные приборы? Миллиампер- 
метр — резко увеличивающийся до 
6—8 мА, а затем так же резко умень- 
шающийся почти до нуля коллек- 
торный ток (1,) транзистора. Вольт- 
метр же, наоборот, то уменьшаю- 
щееся почти до нуля, то увеличиваю- 
щееся до напряжения источника пи- 
тания коллекторное напряжение (И) 
транзистора. 

О чем говорят эти измерения? О 
том, что транзистор этого плеча муль- 
тивибратора работает в режиме пере- 
ключения. Наибольший коллектор- 
ный ток и одновременно наименьшее 
напряжение на коллекторе соответ- 
ствуют открытому состоянию, а нан- 
меньший ток и наибольшее коллек- 
торное напряжение — закрытому сос- 
тоянию транзистора. Точно так рабо- 
тает транзистор второго плеча муль- 
тивибратора, но, как говорят, со 
сдвигом фазы на 180?: когда тран- 
зистор одного плеча открыт, в это 
время транзистор второго плеча зак- 
рыт. В этом нетрудно убедиться, 
включив в коллекторную цепь тран- 
зистора второго плеча мультивиб- 
ратора такой же миллиамперметр: 
стрелки миллиамперметров будут по- 
переменно отклоняться от нулевых 
делений шкал. 

Теперь, воспользовавшись часами 
с секундной стрелкой, сосчитайте, 
сколько раз в минуту транзисторы 
переходят из открытого состояния в 
закрытое. Раз 15—20. Таково число 
электрических колебаний, генерируе- 
мых мультивибратором в минуту. 
Период одного такого колебания ра- 
вен 3—4 с. Затем, продолжая следить 
за стрелками измерительных прибо- 
ров, попытайтесь изобразить эти ко- 
лебания графически. По горизон- 
тальным осям ординат откладывайте 
в некотором масштабе длительность 
нахождения транзисторов в откры- 
том и закрытом состояниях, а по 
вертикальным осям — соответствую- 
щие этим состояниям коллекторные 
токи и напряжения. У вас должны 
получаться примерно такие же гра- 


фики, как те, что изображены на 
рис. 2. Значит можно считать, что 
ваши мультивибраторы генерируют 
электрические колебания, близкие к 
прямоугольной форме. В этих сиг- 
налах можно выделить импульсы 
тока и паузы между ними. Интервал 
времени с момента появления одного 
импульса (тока или напряжения) до 
момента следующего импульса той 
же полярности принято называть пе- 
риодом следования импульсов (на 
рис. 2—Т), а время между импуль- 
сами — длительностью паузы (на 
рис, 2—1). Мультивибраторы, гене- 
рирующие импульсы, длительность 
которых (1) равна паузам между 
ними, именуют симметричными. Сле- 
довательно собранные вами опытные 
мультивибраторы — симметричные, 

Замените конденсаторы С1 и С2 
другими конденсаторами емкостью по 
10—15 мкФ. Мультивибратор остался 
симметричным, но частота генерируе- 
мых им колебаний увеличилась в 
3—4 раза — до 60—80 в минуту или, 
что то же самое, примерно до частоты 
1 Гц — одно колебание в секунду. 
Стрелки измерительных приборов еле 
успевают следовать за изменениями 
токов и напряжений в цепях транзи- 
сторов. Замените те же конденсаторы 
бумажными емкостью по 0,01—0,05 
мкФ. Как теперь ведут себя стрелки 
приборов? Отклонившись от нулевых 
отметок шкал, они стоят на месте. 
Может быть сорвана генерация? Нет, 
Просто частота колебаний мультивиб- 
ратора увеличилась до нескольких 
сотен герц. Это уже колебания зву- 
ковой частоты, фиксировать кото- 
рые приборы постоянного тока не 
могут. Обнаружить их можно с по- 
мощью головных телефонов, под- 
ключенных через конденсатор ем- 
костью 0,01—0,05 мкФ к выходу 
любого из транзисторов (рис. 3, а) 
или включив их непосредственно в 
коллекторную цепь любого из тран- 
зисторов вместо нагрузочного рези- 
стора (рис. 3, 6). В телефонах услы- 
шите звук низкого тона. 

Каков же принцип работы мульти- 
вибратора? Вернемся к схеме на 
рис. 1. В момент включения питания 
транзисторы обоих плеч мультивиб- 
ратора открываются, так как на их 
базы через резисторы (В2, КЗ) по- 
даются отрицательные напряжения 
смещения. Одновременно начинают 
заряжаться конденсаторы связи: С1— 
через эмиттерный переход транзи- 
стора Т2 и резистор А1, С2 — через 
эмиттерный переход транзистора 71 
и резистор А4. Эти цепи заряда кон- 
денсаторов, являясь делителями нап- 
ряжения источника питания, соз- 
дают на базах транзисторов (отно- 
сительно эмиттеров) все возрастаю- 
щие по величине положительные нап- 
ряжения, стремящиеся закрыть тран- 
зисторы. Первым же закроется тот 


из них, на базе которого более высо- 
кое положительное напряжение, на- 
пример, из-за большего, по сравне- 
нию с другим транзистором, сопро- 
тивлением эмиттерного перехода, раз- 
ницы коэффициентов В.,, номиналов 
резисторов и конденсаторов, Второй 
транзистор остается открытым. Но 
эти состояния транзисторов неустой- 
чивы, ибо электрические процессы в 
их цецях продолжаются. 

Допустим, что через некоторое 
время после включения питания от- 
крытым оказался транзистор Т/1, а 
закрытым — транзистор Т2. С этого 
момента конденсатор С1 начинает 
разряжаться через открытый тран- 
зистор Т1, сопротивление участка 
эмиттер — коллектор которого в это 
время мало, и резистор А2. По мере 
его разряда положительное напря- 
жение на базе закрытого транзистора 
Т2 уменьшается. Как только конден- 


сатор полностью разрядится и нан- 
ряжение на базе транзистора Т2 ста- 
нет близким к нулю, в коллекторной 
цепи этого, теперь уже открываю- 
щегося транзистора, появляется ток, 
который воздействует через конден- 
сатор С2 на базу транзистора Т1 и 
понижает отрицательное напряже- 
ние на ней, В результате ток, теку- 
щий через транзистор Т1, начинает 
уменьшаться, а через транзистор 
Т2, наоборот, увеличиваться. Это 
приводит к тому, что транзистор Т7 
закрывается, а транзистор 72 откры- 
вается. Теперь начнет разряжаться 
конденсатор С2, но через открытый 
транзистор Т2 и резистор АЗ, что в 
конечиом счете приводит к откры- 
ванию первого и закрыванию вто- 
рого транзисторов и т. д. Транзисто- 
ры все время воздействуют друг на 
друга, в результате чего мультиви- 
братор самовозбуждается и генери- 
рует электрические колебания. 

Переход транзисторов из одного со- 
стояния в другое происходит почти 
мгновенно, Вслед за этим идет отно- 
сительно медленный процесс заряда 
и разряда конденсаторов до следую- 
щего момента закрывания одного и 
открывания другого транзисторов. 
Об этом свидетельствуют и графики, 
иллюстрирующие колебания, гене- 
рируемые мультивибратором. 

Частота колебаний мультивибра- 
тора зависит как от емкости конден- 
саторов связи, что вами уже прове- 
рено, так и от сопротивлений базо- 
вых резисторов Е2 и 83, в чем вы 
можете убедиться сейчас же. Попро- 
буйте, например, увеличить сопро- 
тивление этих резисторов — частота 
колебаний уменьшится. 

И еще один опыт: отключите верх- 
ние (по схеме) выводы резисторов 
А2 и ВЗ от минусового проводника 
источника питания, соедините их 
вместе, а между ними и минусовым 
проводником включите реостатом пе- 
ременный резистор сопротивлением 
30—50 кОм. Теперь, поворачивая ось 
переменного резистора, вы в довольно 
широких пределах сможете изменять 
частоту колебаний мультивибратора, 

Примерную частоту колебаний сим- 
метричного мультивибратора можно 
подсчитать по формуле 


ва 
7= с ' 


где / — частота в герцах, В — со- 
противления базовых резисторов в 
омах, С — емкости конденсаторов 
связи в фарадах. 

Пользуясь этой упрощенной фор- 
мулой, подсчитайте, колебания ка- 
ких частот генерировали ваши муль- 
тивибраторы, 

Разговор о мультивибраторах про- 
должим на следующем Практикуме. 


В. БОРИСОВ 


Е >=мен_фиьгком. 
РАДИАТОР ДЛЯ ТРАНЗИСТОРОВ 


В журнале «Радио» были опубликовалы 
различные конструкции радиаторов для 
маломопимих транзисторов, позволяющих 
несколько увеличить мощность, рассеи- 
ваемую прибором. Ниже приводится опи- 
сание конструкции ее одного нодобного 
раднатора. 


„бтогнуть 
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Заготовку радиатора вырезают из лис- 
товой красной меди (или латуни) толщиной 
0,5 мм в соответствии с рис. 1. После вы- 
полнения всех прорезей, заготовке при- 
дают форму трубки, используя любую 
подходящую цилиндрическую оправку. 

После этого заготовку плотно надевают 
на корпус прибора и прижимают пружиня- 
щим кольцом, предварительно отогнув 
боковые крепежные ушки. Кольцо изго- 
товляют из стальной проволоки дизметром 
0,5—1 мм, Вместо кольца можно исполь- 
зовать бандаж из медной проволоки. 

Теперь осталось загнуть снизу боковые 
ушки, отогнуть наружу на нужный угол 
надрезанные перья заготовки — и радиа- 
тор готов (рис. 2). 


В. ГЛАДЫШЕВ 
г. Орёл 
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ЗАЩИТА ТРАНЗИСТОРНЫХ 
УСИЛИТЕЛЕЙ НЧ 
ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


Инж, С. БАТЬ, инж. Л. МИТЮШОВА 


грузки бестрансформаторных 

транзисторных усилителей 
НЧ часто приводят к выходу из 
строя оконечных транзисторов. Для 
защиты их от перегрузки в цепи пи- 
тания включают плавкие предохра- 
нители, В этом случае при замыка- 
ниях в цепи нагрузки ток через око- 
нечные транзисторы резко возраста- 
ет, и они перегружаются по току в 
течение времени срабатывания плав- 
кого предохранителя. Такой способ 
защиты приемлем для сплавных тран- 
зисторов П217, П210, которые хоро- 
шо выдерживают кратковременные 
перегрузки по току. Ток срабатыва- 
ния плавких предохранителей необ- 
ходимо выбирать примерно равным 
предельно допустимому значению 
тока коллектора оконечных транзи- 
сторов. Диффузионные транзисторы 
601, 1602, 1605, ГТ804 очень чувст- 
вительны к перегрузкам по току, 
поэтому для оконечных ступеней на 
таких транзисторах, наряду с плав- 
кими предохранителями, необходима 
быстродействующая электронная за- 
щита, 

На рис. 1 показана принципиаль- 
ная схема оконечной ступени усили- 
теля НЧ с электронной защитой от 
перегрузки по току. Рассмотрим ра- 
боту ограничителя тока эмиттера 


НЫ узк замыкания в цепи на- 


Рис. 1 


И —258 
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транзистора Т3. Напряжение, при 
ложенное к диоду Д? складывается 
из напряжения смещения эмиттер- 
ного перехода транзистора ТЗ и па- 
дения напряжения на резисторе А7. 
При увеличении тока эмиттера тран- 
зистора ТЗ увеличивается падение 
напряжения на резисторе А7 и соот- 
ветственно увеличивается напряже- 
ние, приложенное в прямом направ- 
лении к диоду Д?. Из-за нелинейно- 
сти прямой ветви вольтамперной 
характеристики кремниевого диода 
Д? увеличение напряжения на нем 
приводит к резкому уменьшению его 
динамического сопротивления, кото- 
рое шунтирует входную цепь тран- 
зистора 73, препятствуя увеличению 
его базового, а, следовательно, и 
эмиттерного тока. Сильное шунтиро- 
вание входной цепи транзистора 73 
начинается при напряжении на диоде 
0,6—0,7 В, которое устанавливается 
при токе эмиттера транзистора ТЗ 
равном 1,6—41,7 А. Таким образом, 
в аварийном режиме амплитуда тока 
эмиттера транзистора 78 практиче- 
ски не может превышать 1,7 А. Ана- 
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логичным образом ограничивается 
эмиттерный ток транзистора 74, 
При коротком замыкании на выходе 
транзисторы 71 и 72 не выходят из 
строя, поскольку протекающий через 
них ток ограничивается резисторами 
Нб и Н5. 

Систему электронной защиты око- 
нечных транзисторов от перегрузки 
по току необходимо использовать сов- 
местно с плавким предохранителем, 
срабатывающим при длительных ко- 
ротких замыканиях в цепи нагрузки. 
В противном случае даже при нали- 
чии электронной защиты выходные 
транзисторы могут выйти из строя 
из-за превышения максимально до- 
пустимой рассеиваемой мощности, 
Ток срабатывания плавкого предо- 
хранителя должен быть примерно в 
три раза меньше максимально допу- 
стимого тока эмиттеров оконечных 
транзисторов в аварийном режиме, 
Например, в рассмотренном случае 
используется предохранитель на 
0,5 А, в то время как электронная 
система защиты ограничивает ток 
эмиттеров оконечных транзисторов 
до 1,7 А. 

На рис. 2 показана принципиаль- 
ная схема высококачественного уси- 
лителя НЧ с защитой оконечной сту- 
пени от перегрузки по току с по- 
мощью нелинейной отрицательной 
обратной связи. Напряжение отри- 
цательной обратной связи снимается 
с резисторов А20 и В21, включенных 
в коллекторные цепи оконечных тран- 
зисторов. В системе защиты исполь- 
зуется нелинейность вольт-амперных 
характеристик диодов Д и ДЗ и 
входных характеристик транзисторов 
Т4 и Т5. При работе оконечной сту- 
пени в номинальном режиме падение 
напряжения на резисторах А20 и 
А21 меньше, чем порог срабатыва- 
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ния системы защиты. В этом случае 
транзисторы 74 и Т5 закрыты и на 
работу оконечного каскада не влия- 
ют. В аварийном режиме (при замы- 
кании в цепи нагрузки) транзисторы 
Т4 и Т5 открываются и шунтируют 
входные цепи предоконечных тран- 
зисторов 76 и 77, препятствуя росту 
тока через предоконечные и оконеч- 
ные транзисторы. На рис. 3 показана 
зависимость коллекторного тока 


транзистора 74 от величины падения 
напряжения на резисторе А20. По 
этому графику можно определить 
напряжение срабатывания системы 
защиты. В данном случае его можно 
считать равным 0,65 В. Максималь- 
ное значение коллекторного тока вы- 
ходных транзисторов в аварийном 
режиме рассчитывается но формуле 


тде: Ипор пороговое напряжение 
срабатывания системы защиты. 
Пользуясь этим соотношением, 
можно определить сопротивление 
резисторов в коллекторных цепях 
оконечных транзисторов по заданным 
значениям предельно допустимых то- 
ков в аварийном режиме. 
Усилитель НЧ, схема которого 
показана на рис. 2, обеспечивает 
выходную мощность 15 Вт на на- 
грузке сопротивлением 4 Ом при 
коэффициенте нелинейных искаже- 
ний не более 0,5%. Рабочий диапазон 
частот усилителя 30 Гц—20 кГц, чув- 
ствительность со входа — 0,25 В. 
Усилитель смонтирован на печатной 
плате, показанной на рис. 4. 
Оконечные транзисторы 78 и 79 
укреплены на радиаторах площадью 


10 см?, а конденсаторы С7 и С8 уста- 
новлены на шасси усилителя рядом 
с печатной платой. 


СТЕРЕ ОДИН 


Желание повысить качество звуковоспроизведения в монофонической аппаратуре 
зачастую заставляет радиолюбителей прибегать к значительным усложнениям схем 
усилителей НЧ. Между тем, существуют способы получения исевдостереофонического 
звучания даже в простейших аппаратах без их существенной переделки. 


Один из таких споеобов предлагает автор пу 


бликуемой нижё заметки инженер Б. 


Богосов. Свое устройство Б. Богосов назвал стереодином. Он получил на него авторское 
свидетельство № 344607. Стереодин пригоден для работы усилителя НЧ на два па- 
раллельно включенных громкоговорителя, расположенных на передней панели акусти- 


ческого агрегата. Характерной особенностью предлагаемого уст 


йства является воз- 


можноеть его применения в любом усилителе НЧ в том числе и бестрансформаторном. 
Стереодин можно использовать и для прослушивания программ раднотранеляционной 


сети. 


рилципиальная 
на, позволяющего 


схема стереоди- 
получить 


псевдостереофонический эффект, при- 


ведена на рисунке. Громкоговорите- 
ли Гр1 и Гр? включены синфазно в 
области низших звуковых частот и 
противофазно в области средних и 
высших звуковых частот. Слушатель 
различает направление источника 
звука в основном по разности фаз 
приходящих к нему сигналов. Если 
сигналы синфазны, то слушатель 
воспринимает источник звука рас- 
положенным прямо перед собой. Если 
же сигналы сдвинуты по фазе, то 
источник звука воспринимается сме- 
щенным в сторону от центрального 
положения. В нашем случае за счет 


искусственного сдвига фаз, созда- 
ваемого стереодином, создается вие- 
чатление пространственного смеще- 
ния звуков высших и средних частот. 

Таким образом, наблюдается зву- 
ковая панорама, характерная для 
стереофонического звучания. Разу- 
меется, в отличие от стереофониче- 
ского звучания, данная звуковая 
панорама не может дать представле- 
ния об истинном месте расположения 
источников звука, Однако, при про- 
слушивании музыкальных программ 
улучшается четкость и раздельность 
звучания различных компонентов 
«звуковой картины», появляется 
«прозрачность» звучания, т.е, на- 
блюдаются те качества, которые от- 
личают стереофонический звук от 
монофонического. Детали стереодина 
размещены вместе с громкоговорите- 
лями на фронтальной панели, рас- 
стояние между центрами отверстий 
для громкоговорителей 250 мм. Кон- 
денсаторы С7—С4 электролитические 
ЭМ-Н. Катушки индуктивности [1 
и [2 намотаны на каркасах диамет- 
ром 20 мм и длиной 20 мм. Обмотки 
катушек содержат по 260 витков 
провода ПЭВ-2 0,4. 


Инж. Б. БОГОСОВ 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ КОММУТАТОР НА ПОЛЕВЫХ 
ТРАНЗИСТОРАХ К ОСЦИЛЛОГРАФУ 


Инж. А. МИЛЕХИЧ 


[Г] римевение коммутатора на входе 

усилителя вертикального от- 
клонения однолучевого осциллогра- 
фа позволяет сделать его многока- 
нальным, то есть способным осцилло- 
графировать одновременно несколько 
процессов. 

В общем случае коммутатор — 
это ‘устройство, попеременно под- 
ключающее различные сигналы на 
вход осциллографа таким образом, 
что на экране трубки образуются 
отдельные осциллограммы. Чтобы 
чередование изображений на экране 
было незаметно или, по крайней мере, 
не мешало бы наблюдениям, переклю- 
чение необходимо производить с ча- 
стотой не менее 25 Гц. В коммутато- 
рах используют следующие способы 
переключения каналов. 

1. Частота переключения каналов 
[1 ниже наименьшей частоты спектра 
исследуемых сигналов ].. Обычно 
=50—150 Гц. В этом случае элек- 
тронный луч выписывает несколько 
периодов одного исследуемого сиг- 
нала, а затем переключается на ос- 
циллографирование нескольких пе- 
риодов другого исследуемого сиг- 
нала. Вследствие быстрого повторе- 
ния таких переключепий обе осцил- 
лограммы кажутся непрерывпыми 
благодаря  послесвечению экрана 
и свойствам зрительного восприя- 
тия, 

2. Частота переключения каналов 
больше наивысшей частоты снектра 
исследуемых сигналов. Рекомендует- 
ся брать /„=(10--25)/‹. В этом слу- 
чае исследуемые кривые воспроиз- 
водятся совокупностью коротких 
черточек. Чем больше различаются 
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частоты переключения и сигналов, 
тем чаще следуют эти черточки, тем 
точнее воспроизводится форма сиг- 
налов. С этой точки зрения частоту 
переключения следует выбирать воз- 
можно выше частоты сигнала. 

3. Частота переключения каналов 
кратиа частоте развертки то есть 
шп, тде /›— частота генератора 
развертки, п -—— число каналов ком- 
мутатора. В этом случае частота 
переключения получается перемен- 
ной, переключение каналов комму- 
татора происходит во время обрат- 
пого хода луча. 

В описываемом ниже коммутаторе 
(см. схему) применены первый и 
второй способы переключения кана- 
лов. В качестве задающего генера- 
тора, определяющего частоту пере- 
ключения каналов, применен муль- 
тивибратор па транзисторах 71 и 
72. В обычном мультивибраторе 
при переходе транзистора из откры- 
того в закрытое состояние происхо- 
дит искажение формы импульса 
вследствие падения папряжения на 
резисторе в цепи коллектора при 
заряде конденсатора связи, то есть 
за счет оффекта интегрирования. 
В описываемом мультивибраторе это 
явление устранено примепепием раз- 
делительных диодов Дб и Дб в цепях 
коллекторов. Конденсатор связи, на- 
пример (5, разряжается через диод 
Дб и открытый транзистор Т2, а 
заряд этого конденсатора происхо- 
дит через резистор А8 (не через ре- 
зистор 19). Веледствие этого фор- 
мирование фронтов и спадов импуль- 
сов в коллекторной цепи траизисто- 
ров протекает быстро и п основиом 
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определяется их частотными свой- 
ствами, 

Сопротивления резисторов А5 и 
Пб выбраны такими, при котормх 
конденсатор, подключенный к зани- 
рающемуся транзистору, заряжается 
раньше, чем разрядится конденсатор, 
подключенный к открытому трапзи- 
стору, а имеино: А5=И550,1 6, 

С коллекторов транзисторов 77 
и 72 управляющие прямоугольные 
импульсы поступают па затворы по- 
левых транзисторов 78 и 74, кото- 
рые поочередно подключают входы 
коммутатора к усилителю вертикаль- 
ного отклонения осциллографа. Та- 
кие ключи по сравнению с ключами 
на биполярных транзисторах, обла- 
дают следующими преимуществами: 
1) ввиду большого входного сопро- 
тивления полевого транзистора от- 
падает пеобходимость в развязке уп- 
равляющего и коммутируемого сиг- 
налов; 2) остаточное напряжение на 
открытом транзисторе имеет неболь- 
шую величину и поэтому с его помо- 
щью можно коммутировать с высокой 
точностью сигналы низкого уровня, 

Переключателем В2 устанавли- 
вается частота коммутации каналов 
70 Гц (включены конденсаторы С3 
и С5) или 10 кГи (включены конден- 
саторы С4 и С0). 

Коммутатор потребляет ток около 
40 мА. Питается оп от выпрямителя 
со стабилизатором параметрического 
тила, состоящим из кремниевого ста- 
билитрона ДТ и резистора А/. 

В коммутаторе применены: рези- 
сторы МЛТ-0,125; конденсаторы СТ, 
С2?, 67, 68 -— В50-6; 63, 65— 
К53-1; С4, Сб — ПМ-1; переменные 
резисторы А 10, В 12, Е 18 — СПО-0,5. 

Коммутатор, собранный из исправ- 
пых деталей, обычно не требуст 
налаживания и сразу начинает ра- 
ботать. Когда же мультивибратор не 
запускается, то поступают следую- 
щим образом. Измеряют напряжение 
па коллекторах транзисторов, Допу- 
стим, что на коллекторе транзистора 
Т1 малое напряжение, то есть он 
открыт — находится в режиме насы- 
щения. Если теперь его базу соеди- 
нить перемычкой © «землей», то 
транзистор 71 закроется и потепциал 
его коллектора повысится. Если при 
снятии перемычки напряжение кол- 
лектора спова станет малым, то сле- 
дует увеличивать сопротивления ре- 
зисторов Аб и Л7 до появления ус- 
тойчивой генерации. Наличие тако- 
вой определяют, соединяя выход ком- 
мутатора со входом усилителя вер- 
тикального отклонения осциллогра- 
фа. При этом на его экране должны 
появиться две липии развертки, пере- 
мещающиеся относительно друг дру- 
га при вращении ручки потенцио- 
метра А13. 


г. Горький 


пряжения предназначен для 

установки на автомобилях, 
оборудованных генераторами пере- 
менного тока. Он свободен от ряда 
недостатков, присущих известным 
электромеханическим и электронным 
реле-регуляторам (папример, РР350, 
устанавливаемому па автомобили 
ГАЗ-24, или описанному в «Радио», 
1968, № 12) и обладает повышенной 
термостабильностью, так как вы- 
полнен на кремниевых полупровод- 
никовых приборах. При остановлен- 
ном двигателе (с включенным зажи- 
ганием) и при его работе на малых 
оборотах частотно-пороговое устрой- 
ство стабилизатора отключает 00- 
мотку возбуждения генератора, пре- 
дотвращая бесполезный расход энер- 
гии аккумуляторной батареи. Об- 
мотка возбуждения автоматически 
включается при увеличении числа 
оборотов двигателя (а значит, и ге- 
ператора). Выходное напряжение ге- 


<Э”прижекия стабилизатор на- 


нератора поддерживается на уста- 
иовленном уровне с точностью 
50,5%. 


Функциональная схема стабилиза- 
тора приведена на рис, 1, В отличие 
от электронных регуляторов напря- 
жения обычного типа, он содержит 
два независимых измерительных эле- 
мента, одновременно воздействую- 
щих па элемент, управляющий током 
обмотки возбуждения (ОВ) генера- 
тора, В лервом измерительном эле- 
менте происходит сравнение папря- 
жения генератора с опорным напря- 
жением. игнал  рассогласования 
воздействует на управляющий эле- 
мент, устанавливающий такой ток в 
обмотке возбуждения, который обес- 


нечивает первоначальное напряже- 
ние на выходе генератора, 
Второй измерительный элемент 


представляет собой частотно-порого- 
вое устройство, которое управляется 
импульсным напряжением, снимае- 
мым с контактов прерывателя. Часто- 
та этих импульсов прямо пропорцио- 
пальна скорости вращения ротора 
гонератора. При уменьшении числа 
оборотов двигателя частота следона- 
ния импульсов уменьшается и в оп- 
ределенный момент с выхода второго 
измерительного элемента на вход 
управляющего элемента поступает 
сигнал, обеспечивающий отсечку тока 
в цепи обмотки возбуждения гене- 
ратора. В это время бортовая сеть 
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автомобиля питается от аккумуля- 
торной батареи. Как только число 
оборотов генератора, увеличиваясь, 
достиглет определениого значения, 
ток возбуждения снова включится, 
и выходное напряжение генератора 
начнет контролироваться первым из- 
мерительным элементом. 


Эпемент 2 


Г1-74,76 МПИЗ 


Принципиальная схема стабили- 
затора напряжения показана на 
рис. 2. При отключенном тумблере 
В1 в работе устройства участвует 
лишь измерительный элемент 1. 


/внератор 


Измерительный элемент 7 собрав 
на транзисторе 7б и стабилитронах 
Дб и Д7 и представляет собой узел 
сравнения напряжения бортовой сети 
и опорного напряжения. Сигнал рас- 
согласования выделяется на инагру- 
зочном резисторе А20 и поступает 
па базу транзистора 77. Уровень 
выходного напряжения устанавли- 
вают резистором А 17. 

При замыкании коитактов тумбле- 
ра В1 к управляющему элементу по- 
ступает сиглал и от измерительного 
элемента 2, выполненного на тран- 
зисторах 7/7 — 15, Измерительный 
элемент 2 обеснечивает отсечку тока 
возбуждения генератора при малых 
оборотах двигателя. Частота им- 
пульсов, поступающих с контактов 
прерывателя на Вход 2 этого измери- 
тельного элемента, определяется чис- 
лом цилиндров двигателя и скоро- 
стью вращения его коленчатого вала. 
Эти импульсы представляют собой 
пакеты затухающих колебаний. Пер- 
вый положительный полупериод каж- 
дого пакета через диод ДЯ (или дини- 
стор Д1) поступает на цепочку А/— 
С1, заряжая ее конденсатор до ам- 
плитудного значения. Последующие 
положительные полупериоды пакета 
имеют значительно меньшую ампли- 
туду и не воздействуют на АС цепоч- 
ку, так как ее постоянная времени 
значительно больше времени зату- 
хания колебательного процесса. Ста- 
билитрон Д4 служит для ограниче- 
ния амплитуды импульса с ВС це- 
почки на уровне 7—8,5 В. Через ди- 


Упрабияющий 


Элемент 1 элемент? 


од ДЗ этот импульс запускает жду- 
щий мультивибратор, выполненный 
на транзисторах 77 и 72 (в исход- 
ном состояний 71 открыт, а 78 — 
закрыт), который переходит во вто- 
рое, неустойчивое состояние на время 
=0,6. А.С, не зависящее от ча- 
стоты следования запускающих им- 
пульсов. Выходные положительные 
импульсы мультивибратора с рези- 
стора А5 через диод Д5 и резистор 87 
поступают на интегрирующую це- 
почку С3 18 С4 В9, При увеличе- 
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нии частоты повторения импуль- 
сов напряжение на выходе интегри- 
рующей цепочки, подключенной к 
входу триггера Шмитта, увеличи- 
вается. 

Триггер Шмитта, выполненный на 
транзисторах 78—Т4, является по- 
роговым устройством, срабатываю- 
щим при определенном напряжении 
на его входе. В исходпом состоянии, 
когда входное напряжение ниже оп- 
ределенного порогового значения, 
транзистор ТЗ закрыт, а 74 — от- 
крыт. Как только увеличивающееся 
с повышением числа оборотов генера- 
тора входное напряжение достигнет 
порога срабатывания триггера, тран- 
зистор Т8 откроется, а Т4 — за- 
кроется. Пороговое напряжепие ус- 
танавливают подбором резистора А8. 
При изменении напряжения в бор- 
товой сети от 10 до 45 В порог сраба- 
тывания элемента 2 остается неиз- 
менным. 

С уменьшением числа оборотов 
генератора напряжение па базе тран- 
зистора ТЗ также будет уменьшать- 
ся. Как только оно достигнет опре- 

оленной величины, триггер снова 
возвратится в исходное состояние. 
При этом транзистор 74 открывается 
и в цепи его коллекторной нагрузки 
протекает ток, создающий падение 
напряжения на делителе В14,А15. 
Транзистор 75 напряжением на ре- 
зисторе В15 удерживается в откры- 
том состоянии и шунтирует входную 
цепь транзистора 77 управляющего 
элемента. Транзистор 78 при этом 
закрывается и ток в цепи обмотки 
возбуждения генератора отсутствует. 

При большом числе оборотов гене- 
ратора, когда срабатывает триггер 
Шмитта, транзистор Т5 закрывает- 
ся, и элемент 2 не влияет на работу 
управляющего элемента. Ток через 
обмотку возбуждения генератора ре- 
гулируется лишь элемептом 1. 
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Вход 1 используют при совместной 
работе стабилизатора с полупровод- 
никовой системой зажигания. Его 
соединяют с зажимом ВЕК-Б катушки 
зажигания. 

Управляющий элемент собран на 
транзисторах 77, 78. Обмотка воз- 
буждения генератора является на- 
грузкой выходного каскада эмиттер- 
ного повторителя (78). Диод Д8 
предохраняет выходной транзистор 
от пробоя током самоиндукции, воз- 
никающим в обмотке возбуждения 
при резком закрывании транзистора. 

Стабилизатор позволяет устанав- 
ливать напряжение бортовой сети 
автомобиля от 11,8 до 15,6 В (рези- 
стором А17). Предел 11,8 В предус- 
мотрен на случай выхода из строя 
одной из секций аккумуляторной 
батареи. 

При сборке стабилизатора необ- 
ходимо обратить особое внимание на 
прочность крепления, исправность 
деталей и тщательность монтажа. 

Транзисторы 77 и 78 и диод ДЗ 
установлены на общей прямоуголь- 
ной дюралюминиевой пластине раз- 
мером 95%50Ж6 мм, являющейся 
теплоотводом, и изолированы от неё 
слюдяными прокладками толщиной 
0,03 мм. Для улучшения теплового 
контакта соответствующие поверх- 
ности транзисторов и теплоотвода 
желательно смазать силиконовым 
маслом. 

Остальные детали устройства (кро- 
ме тумблеров В1 и В2, конденсатора 
С5 и резистора А17) установлены с 
помощью монтажных пистонов в 
промежутке между двумя стеклотек- 
столитовыми платами размером 95Х 
х45Ж2 и 95х25 Хх 2 мм. Детали смон- 
тированы параллельно друг другу, 
образуя конструкцию, подобную эта- 
жерочному модулю, а выводы их сое- 
динены проволочными перемычками. 
Если использовать платы из фоль- 
гированного стеклотекстолита, боль- 
шинство перемычек можно выпол- 
нить печатным способом. Транзисто- 


ры 71—76 вклеены в отверстия на 
верхней плате. Устройство модуля 
и расположение перемычек приведе- 
ны на рис. 3. Платы на нем показаны 
условно прозрачными. 

Модуль прикрепляют тремя вин- 
тами МА к торцу теплоотвода тран- 
зисторов 77 и Т8. Теплоотвод кре- 
пят к общему дюралюминиевому ос- 
нованию размерами 110%70Ж6 мм. 
Конденсатор С5 устанавливают на 
основании с помощью небольшого 
угольника. Собранное устройство по- 
мещают в кожух размерами 112Х 
х72ж60 мм и устанавливают на ме- 
сто типового реле-регулятора. Пере- 
менный резистор А17 и тумблер В1 
монтируют на общем основании или 
выносят на приборную панель авто- 
мобиля. 

Для обеспечения достаточной жест- 
кости монтажа в устройстве исполь- 
зованы постоянные резисторы МЛТ- 
0,5. Переменный резистор А17 — 
проволочный, типа ПЛЗ-12. Он мо- 
жет быть заменен другим, имеющим 
фиксатор положения оси. Можно 
также использовать три-пять после- 
довательно включенных постоянных 
резисторов, коммутируемых пере- 
ключателем, чтобы получить ряд 
фиксированных напряжений на вы- 
ходе устройства. 

Конденсатор С1 — МБМ на рабо- 
чее напряжение 400 В, С2 — (4 — 
К53-4, С5 — К50-6 или ЭГЦ. Тран- 
зисторы 71 — Т4 и Т6 могут быть 
заменены на МП144 — МП112; Т5 — 
на МЛ114, МП116 (или транзисторы 
серии МПА4, МПА2), 77 — на П244, 
1245, П246, Т8 — на КТ805. Следует 
учесть, что замена кремниевых тран- 
зисторов германиевыми ухудшает 
термостабильность устройства. 

Налаживание стабилизатора на- 
чинают с регулировки измерительно- 
го элемента 7. Для этого выключают 
тумблером В1 измерительный эле- 
мент 2 и устанавливают движок ре- 
зистора А17 в среднее положение. 
Вместо обмотки возбуждения (ОВ) 


включают нагрузочный резистор со- 
противлением 3,3—3,6 Ом (проволоч- 
ный резистор ПЭВ-20} последова- 
тельно с амперметром постоянного 
тока па 5 А. Затем включают пита- 
ние тумблером В2 и измеряют на- 
пряжения на выводах транзистора 
Тб. Напряжения должны соответет- 
вовать указанным на схеме. Режим 
транзистора Тб снят при напряже- 
нии питания, равном 14 В. Изменяя 
положение движка резистора 817, 
следят за показаниями амперметра — 
ток должен плавно изменяться. При 
токе коллектора транзистора 78, 
равном 2,5—3,0 А, температура кор- 
пуса транзисторов 77 и 78 после по- 
лучасового прогрева не должна пре- 
вышать 40—45° С при температуре 
окружающей среды 20—25 °С. 

Далее налаживают измерительный 
элемент &. Для этого ко входу @ ста- 
билизатора через конденсатор ем- 
костью 200—300 пФ подключают 
выход генератора прямоугольных им- 
пульсов. Генератор должен обеспе- 
чивать напряжение с частотой 10— 
150 Гц и амплитудой положительных 
импульсов около 30 В. Можно ис- 
пользовать подходящий генератор 
синусоидального напряжения с про- 
стейшим ограничителем отрицатель- 
ных импульсов. В крайнем случае 
собирают устройство, состоящее из 
источника постоянного тока, кото- 
рый прерывают с помощью контактов 
маломощного реле, управляемого 
мультивибратором. Частота мульти- 
вибратора должна быть регулируе- 
мой от 5—10 Гц и выше. 

Включают стабилизатор (тумбле- 
ром В2) и генератор, установив на 
нем частоту 80—100 Гц. Ток через 
обмотку возбуждения устанавливают 
около 1,5 А. Замыкают контакты 
тумблера В1. При этом ток через 
обмотку не должен измениться. 
Если теперь плавно уменьшать 
частоту импульсов генератора, то в 
определенный момент должна про- 


изойти отсечка тока через обмотку 
возбуждения. 

Коллекторные токи транзисторов 
стабилизатора при различных режи- 
мах работы двигателя и двух значе- 
ниях питающего стабилизатор на- 
пряжения приведены в таблице. 

Окончательное налаживание ста- 
билизатора производят после уста- 
новки его на автомобиль. Последова- 
тельно с обмоткой возбуждения гене- 
ратора включают амперметр постоян- 
ного тока на 5 А. Контакты тумблера 
В1 размыкают, движок резистора 
В17 устанавливают в среднее поло- 
жение. К зажимам аккумуляторной 
батареи подключают — вольтметр 
(класса 0,5) постоянного тока на 
20 В. После включения стабилиза- 
тора (при включенном зажигании} 
амперметр должен показать ток, 
близкий к максимальному току воз- 
буждения генератора. Запустив и 
прогрев двигатель, переводят его в 
режим средних оборотов (2500— 
3000 об/мин) и переменным резисто- 
ром А17 устанавливают напряжение 
на аккумуляторной батарее, ‘равное 
14 В. Ток через обмотку возбужде- 
ния должен при этом составлять 
20—30% своего максимального зна- 
чения. 

Затем включают все потребители 
энергии (фары, стеклоочиститель, 
стоп-сигнал, приемник и др.) и убеж- 
даются в том, что выходное напря- 
жение поддерживается стабилизато- 
ром на установленном уровне с точ- 
ностью --0,4 В, а ток возбуждения 
возрастает. Кроме этого, проверяют 
работу стабилизатора при различных 
скоростях вращения коленчатого ва- 
ла двигателя с включенными и вы- 


ключенными потребителями энергии. . 


Если точность поддержания выход- 
ного напряжения генератора ока- 
жется недостаточной, следует заме- 
нить транзистор Тб другим, с боль- 
шим коэффициентом Вст. 
Установив движок резистора 817 


Число Ток коллектора транзисторов, мА, при О пит = 12 Ви О пит =14 В 
оборотов истота 

обмин | сов, Гц | т: | 12 | та | т | Тё | тв т’ т 
510 17 0,65 14,3 2,1 5,5 23 24 0,008 0,005 
0,9 5,5 2,9 6,5 12,5 1,9 0,008 0, 005 
540 18 0,75 4,25 2,3 5,5 23 24 0,008 0,005 
0,95 | 5,35 3,2 6,5 12,5 1,9 0,008 0,005 
570 19 0,8 4,2 2.5 5,5 23 24 0,008 0,005 
1 5,2 3,5 6,5 12,5 1,9 0,008 0,005 
609 20 0,85 | 4,1 2,8 5,5 23 24 0,008 0,005 
1,05 | 4,9 5,0 6,5 0 2,1 26 1250 

630 21 0,9 4 4,6 0 0 | 24 85 2800 
1,15 | 4,8 5 0 0 2,1 26 1250 

660 22 1 3,9 4,6 0 0 24 85 2800 
1,6 4,3 5 0 0 2,1 26 1250 

3000 100 3,75} 1,1 4,6 0 0 24 85 2800 
4,5 1,3 5 0 [и 2,1 26 1250 


Примечания; 1. 
вала двигателя (частота 


Измерительный элемент 2 отрегулирован на 630 об/мин коленчатого 
импульсов на входе м2 равна 21 Гц). 2. Вместо обмотки воз- 


суждения (ОВ) генератора включен резистор сопротивлением 3,5 Ом. 


в нижнее положение, проверяют ми- 
нимальное напряжение, которое мо- 
жет быть получено на выходе стаби- 
лизатора. Если оно более 12 В, под- 
бирают резистор А18 меньшего со- 
противления (но не менее 680 Ом). 
Затем проверяют максимальное на- 
пряжение стабилизатора (пра верх- 
нем положении движка резистора 
В17). Если оно окажется меньше 
15 В, нужно подобрать стабилитрон 
Дб с большим напряжением стабили- 
зации. 

Затем подключают к входу 2 ста- 
билизатора генератор импульсов, 
временно заменяют резистор В 8 пере- 
менным резистором сопротивлением 
10—15 кОм и устанавливают его 
движок в положение максимального 
сопротивления. При остановленном 
двигателе включают стабилизатор 
и замыкают контакты тумблера В 1. 
Ток возбуждения генератора при 
этом должен отсутствовать. Во время 
работы двигателя на малых оборотах 
(475—525 об/мин) ток возбуждения 
также должен отсутствовать. Уста- 
навливают число оборотов двигателя 
соответствующим началу подзарядки 
(указывается в технических характе- 
ристиках автомобиля) и вращают 
движок переменного резистора, под- 
ключенного вместо резистора #88, 
до тех пор, пока амперметр не пока- 
жет наличие тока возбуждения. При 
уменьшении числа оборотов двигате- 
ля до 600—650 об/мин должна про- 
исходить отсечка тока возбуждения. 
По окончании регулировки перемен- 
ный резистор, временно включенный 
взамен резистора А8, отпаивают, 
измеряют его сопротивление, и на его 
место припаивают постоянный рези- 
стор ближайшего номинала. 

При установке стабилизатора на 
автомобили, оборудованные полу- 
проводниковыми системами зажига- 
ния, частотно-пороговое устройство 
регулируют в такой же последова- 
тельности. Если во время наладки 
стабилизатора будут отмечены какие- 
либо сбои отсечки тока возбуждения, 
возникающие чаще всего при работе 
с тиристорной системой зажигания, 
рекомендуется включить в разрыв 
цепи питания транзисторов 71—77 
(точка А на схеме рис. 2) простейший 
Г-образный ГС фильтр. Индуктив- 
ность дросселя фильтра выбирают в 
пределах 0,3—0,6 Г, а емкость кон- 
денсатора — 500—1000 мкФ, на ра- 
бочее напряжение 15 В. Дроссель 
может быть выполнен на ленточном 
тороидальном сердечнике ОЛ28/16-8 
из стали ХВП, толщина ленты 
0,08 мм. Обмотка содержит 850 вит- 
ков провода НЭВ-2 0,25. 

При установке стабилизатора на 
автомобилях © шестицилиндровым 
двигателем емкость конденсатора С2 
нужно уменьшить до 0,33 мкФ, с 
восьмицилиндровым — до 0,22 мкФ. 
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ШИРОКОПОЛОСНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


редлагаемый вниманию читз- 
телей усилитель НЧ расечи- 

тан па совместную работу с 
электропроигрывающими устройства- 
ми, снабженными пьезоэлектриче- 
скими звукоснимателями, но может 
использоваться и в других устрой- 
ствах, где требуется усиление звуко- 
вых сигналов в широком дианазоне 
частот и, в частности, в инфра-и 
ультразвуковых  преобразователях. 
Чувствительность усилителя 0,18 В, 
номинальная выходная мощность 
8 Вт при коэффициенте нелинейных 
искажений менее 1%. Максималь- 
ная мощность 16 Вт, Полоса рабочих 
частот при номинальной выходной 
мощности и неравиомерности частот- 
ной характеристики +1 дБ — 15— 
60 000 Гц. Диапазон регулировки 
тембра 16 дБ. Уровень фона — 


7/ Г7908В 
-/2 В 


Рис. 1. Принципиальная схема уси- 
лителя. 


62 дБ. Усилитель рассчитан на ра- 
боту с акустическим агрегатом с 
полным сопротивлением звуковых 
катушек громкоговорителей 12 Ом. 


Принципиальная схема 


Первый каскад усилителя (рис. 1) 
выполнел по схеме эмиттерного пов- 
торителя на траизисторе 717. Боль- 
шое входное сопротивление каскада 
позволяет использовать его для ра- 
боты от пьезоэлектрического звуко- 
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Инж, Г. КРЫЛОВ 


снимателя. За эмиттерным повтори- 
телем следуют цепи частотной кор- 


рекции. Резистор 1/4 выполняет 
функции регулятора высших зву- 
ковых частот, а резистор №6 — 


пизших, Второй каскад усилителя, 
собранный на транзисторе Т2, яв- 
ляется усилителем напряжения. На 
транзисторе 73 собран третий каскад 
усиления напряжения. Его режим 
стабилизируется целью А14С8, 

Четвертый каскад усилителя, вы- 
полненный на транзисторе 74, пред- 
ставляет собой фазоинвертор с раз- 
деленной нагрузкой. 

Выходной каскад собран по двух- 
тактной схеме на мощных высоко- 
частотных транзисторах, Работает 


72 Г7а08В 73 ГТЗРД 74 АТВОТБ ТЗ,Тб АТ903Б 
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он в режиме класса В. Режим работы 
выходных транзисторов задается де- 
лителем 19, #20, В21, В??. Диоды 
ДЗ, Д4 симметрируют входные 
характеристики плеч выходного 
каскада. Для симметрирования ди- 
намической характеристики усили- 
теля резистор 118  коллекторной 
нагрузки транзистора фазоинверто- 
ра подключен к выходу усилите- 
ля. 

Выходные траизисторы выдержи- 
вают кратковременные короткие за- 
мыкания в нагрузке, так как их ба- 
зовые токи ограничиваются резисто- 
ром А18. 

Усилитель охвачен глубокой отри- 
цательной обратной связью. Напря- 
жение обратной связи снимается с 
выхода усилителя и через резистор 
#16 подается в цепь эмиттера тран- 
зистора 78, 

Выпрямитель собран по мостовой 
схеме на мощиых диодах Д5 — Д&8. 
Напряжение питания первых двух 
каскадов стабилизировано стабили- 
троном Д/. 


Детали и конструкция 


Усилитель смонтирован на шасси 
из двухмиллиметрового алюминия 
раямерами 229х 110% 52 мм (рис. 2). 
Для облегчения теплового режи- 
ма элементов, находящихся в подва- 
ле шасси, в месте крепления конден- 
саторов С1? п С11 выеверлены вен- 
тиляционные отверстия. Отверстия 
имеются и в крышке, закрывающей 
подвал шасси, На передней стенке 


Рис. 2. Размещение деталей на шасси 
усилителя. 


шасси расположены входные и вы- 
ходные гнезда, регуляторы громко- 
сти и тембра, а также держатель 
предохранителя. Мелкие детали раз- 
мещены на монтажной плате разме- 
ром 85х55 мм (рис. 3), выполненной 
из тетинакса толщиной 1,5 мм и 
установленной в подвале шасси 
(рис. 4). 

Выходные транзисторы укреплены 
на верхней стороне шасси с помощью 
обонитовых болтов. Траизиетор 75 
изолирован от шасси тефлоновой 
пленкой толщиной 50 мкм. Тран- 
вистор 74 укреплен на радиаторе, 
собранном из двух дырчатых дисков 
толщиной 5 мм, выполневных из дю- 
ралюминия (рис. 9). 


Рис. 3. Монтажная плата. усилите- 
ля: 

а — разметка платы, 6 — монтаж- 
ные соединения, в — размещение де- 
талей. 
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Диоды Д5-_Д8 размещены на 
планке из вппипласта размером 125 х 
х22ж5 мм. 

Силовой трансформатор выполнен 
на сердечнике Ш32х32, окно 16Х 
х48 мм. Его сетевая обмотка содер- 


Рис. 4. Роамещение деталей в подаа- 
де шасси усилителя. 


жит 900 витков провода ПЭВ-1 0,41, 
а вторичная — 160 витков провода 
ПЭВ-1 0,8 (4 слоя), 

Вее электролитические конденса- 
торы К50-6, остальные МБМ и БМ-2. 


3076925 


Рис. 5. Радиатор транзистора фазо- 
инвертора. 


Переменные резисторы СН-, 
стоянные МЛТ. 

Резисторы #283 и 124 состоят из 
10 витков никелевого провода диа- 
метром (0,3 мм, намотанных на рези- 
сторах ВС 0,25. Никель обладает 
большим положительным темпера- 
турным коэффициентом сопротивле- 
ния и улучшает термостабильность 
усилителя. 


по- 


г. Пущино Московской области 
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ЕТ 1 ГИ [ Син и» ИВ чи ни ны = ини 
КОММУТАЦИОННЫЕ 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ ДИОДЫ 
КД407А и КД409А 


ремниевые планарно-эпитакси- 

альные диоды К Д407А и КД409А 
предназначены для коммутации вы- 
сокочастотных цепей в устройствах 
радиорелейной и проводной связи, 
селекторах телевизионных каналов, 
бесконтактных автоматических теле- 
фонных станциях, Кроме того, эти 
диоды можно использовать для ум- 
ножения частоты, стабилизации тока 
и напряжения и других целей. 

Диоды КДА07А и КДА09А харак- 
теризуются малой емкостью при от- 
рицательном напряжении смещения, 
малым дифференциальным сопротив- 
лением при прямом смещении и могут 
работать на частотах 50—1000 МГц. 

От диодов ГД402А и ГД402Б, при- 
меняемых в настоящее время для 
коммутации высокочастотных цепей, 
диоды КДА407А иКД409А отличаются 
меньшими значениями дифференци- 
ального сопротивления и обратного 
тока, повышенной температурной 
стабильностью параметров. 

Диод КДАОТА оформлен в стеклян- 
ном корпусе с гибкими проволоч- 
ными лужеными выводами, а диод 
КД409А — в малогабаритном пласт- 
массовом корпусе с плоскими гиб- 
кими лужеными выводами. Масса 
приборов:  КДА07ТА —0,3 г, а 
КД409А — 0,06 г. Внешиий вид и 
размеры корпусов диодов показаны 
на рис. 1, а и б соответственно. 
Марка и полярность диода КД407А 
указаны на корпусе. Диод КД409А 
маркируется желтой точкой. 


Основные электрические параметры 
диодов КД407А и КД409А 


Дифференциальное сопро- 
тивление 1 (при /ир=410 мА 
на /—=50 МГц), Яд. Ом, не 
более | 
Емкость диода при отри- 
цательном смещении, С, пФ, 


для 
КД407А (И.=5 В) 1 
КД409А (И.ы=15 В) 2 


Индуктивность ? диода, 
Тд.ном» МКГ для 


КД407А 0,005 

КД409А 0,003 
Средний прямой ток, 

о еруЯ 50 
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Максимально допустимое 
обратное напряжение, 
О обр.макс, 

Наибольший обратный 
ток 3 (при Ообр= Ообр.маке), 
Тобр.макс» 0.5 


Примечания: 1 Для диода КД409А 
типичное значение А,=0,5 Ом. 
= Индуктивность измерена на рас- 
стоянии 1,5 мм от корпуса. 3 Типич- 
ное значение /.6р=0,1 мкА. 

Диоды работоспособны при темпе- 
ратуре окружающей среды от минус 
55 до плюс 100 °С, причем темпера- 
турная стабильность приборов до- 
вольно высока: дифференциальное 
сопротивление диода КДА409, на- 
пример, в ‘указанном интервале 
температур изменяется лишь на 
0,065 Ом. 

На рис. 2 приведены зависимости 
дифференциального сопротивления 
от прямого тока (на фиксированной 
частоте 50 МГц) и частоты (при пря- 
мом токе 10 мА) диодов КД407А и 
КДА09А. 

Примеры использования диодов 
приведены на рис, 8 и 4. 

На рис. 3 показана схема тетеро- 
дина для селектора телевизионных 
каналов. В левом (по схеме) положе- 
нии переключателя В1 в контур гете- 
родина входят обе катушки СГ и 1/2 
и селектор может принимать один 
из первых пяти каналов. В правом 
положении переключателя диод Д2 
открыт и катушка 22 зашунтирована 


малым дифференциальным сопро- 
тивлением диода и емко- 
стным сопротивлением ^у,0м 


конденсатора Сб. В этом 
случае селектор может 
принимать один из ка- 415 
налов с шестого по две- 
надцатый. Таким же об- 
разом коммутируют ка- 1 
тушки преселектора и 
усилителя ВЧ. 

Частоту гетеродина на 
обоих поддиапазонах пе- 49 
рестраивают с помощью 
варикапа Д1 изменением 
напряжения смещения 
от 1 до 28 В. Индуктив- 
ность катушек 1 и 


12 — 92 и 82 нГ соответственно. 

На рис, 4 приведена схема высоко- 
частотного электронного ключа. При 
подаче на диоды Д1Т—ДЗ от комму- 
татора полярности постоянного тока 
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пелярнее 

„ИИ ОЕ, ; 
Жо 


бетная 
$ Я 


положительного, относительно 06- 
щего провода, напряжения диоды 
ДТи ДЗ открыты и ВЧ сигнал про- 
ходит со входа на нагрузку Л; с 
незначительными потерями, завися- 
щими от соотношения между диф- 


/.4407А 
1.4469А 


ференциальным сопротивлением дио- 
дов и сопротивлением нагрузки. Эти 
потери при использовании диодов 
КДА07А и КДАОЭА и сопротивлении 
ИВ„=75 Ом не превышают 0,3 дБ. 

При изменении на диодах полярно- 
сти напряжения, диоды ДЛ и ДЗ 
закрываются, а диод ДЯ — откры- 
вается. Затухание сигнала в этом 
случае определяется соотношением 
между емкостным сопротивлением 
закрытых диодов ДТ и ДЗ, сопротив- 
лением открытого диода ДЯ и с0- 
противлением нагрузки Ан. В описы- 
ваемом устройстве затухание превы- 


р К конмутатору 
С 7И полярности 
ОТ рост. ОКЕ 


.1!-43 др? 100м«Г 
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Рис. 4 


шает 80 дБ на частоте 100 МГц. 

Такие ВЧ ключи используются в 
многоканальных линиях связи, в 
импульсно-кодовых модуляторах 
различных ВЧ устройств, причем 
уровень коммутируемой мощности 
несущей может достигать 3 Вт, 


Справочный лиеток 

подготовили: канд. техн. наук 

А. Гитцевич, инж. В. Вымекаева, 
инж, В. Егоренков, инж. Ю. Федоров- 
ский. 


ИСТОЧНИН 
ДВУХ 
НАПРЯЖЕНИЙ 


ри конструировании  радио- 

аппаратуры иногда возникает 
потребность в источнике двух по- 
стоянных напряжений разной вели- 
чины (например, для питания анодов 
и экранирующих сеток электронных 
ламп). В журнале «Радио», 1972, 
№ 10 на стр. 44 опубликована схема 
усилителя мощности, в котором ис- 
пользуется подобный блок питания. 
В этом блоке — трансформатор с 
двумя вторичными обмотками и два 
диодных моста, собранных на восьми 
диодах. 


Рис. 1 


Источник для получения двух по- 
стоянных напряжений, одно из ко- 
торых вдвое больше другого, можно 
собрать и по более простой (см. рис. 1) 
схеме. Он содержит только одну вто- 
ричную обмотку с выводом от сере- 
дины и всего 4 диода. Большее на- 
пряжение получают от выпрямите- 
ля, включающего в себя всю вторич- 
пую обмотку и диодный мост Д1— 


р! 
[бла 43 
+ 
{ 13| лё 
444 
-Й› 
Рис. 2 


Д4. Для получения меньшего напря- 
жения используется двухполупери- 
одный выпрямитель на диодах ДГ, 
Д2, питающийся от обоих половин 
вторичной обмотки. В последнем 
случае в течение одного полупе- 


риода напряжения сети ток проте- 
кает через верхнюю половину обмот- 
ки и диод Д1, а в течение другого 
полупериода — через нижнюю по- 
ловину обмотки и диод Д2. Таким 
образом, в данном источнике обе 
половины вторичной обмотки на- 
тружены равномерно. Среднее зна- 
чение тока, протекающего по обмот- 
ке, складывается из полного тока 
нагрузки с большим напряжением и 
половины тока нагрузки с меньшим 
напряжением. Среднее значение тока 
через диоды ДТ, Д2 равно полу- 
сумме токов обеих нагрузок, а через 
диоды ДЗ, Д4 — половине тока паг- 
рузки с большим напряжением. Для 
получения напряжений 540 В и 270 В 
можно использовать, например, 
диоды Д241, 

Оба напряжения, получаемые от 
источника, имеют общий минусовой 
вывод. Если требуется источник с 
общим плюсовым выводом, доста- 
точно поменять местами проводники, 
присоединенные к точкам а и б 
выпрямителя и, полярность включе- 
ния электролитических конденсато- 
ров. 

Используя те же элементы, можно 
построить источник на два одинако- 
вых по величине, но разных по знаку 
напряжения. Схема такого устрой- 
ства показана на рис. 2. Работает 
оно следующим образом. В течение 
одного полупериода напряжения 
сети ток нагрузки с напряжением 
И, протекает через верхнюю поло- 
вину вторичной обмотки и диод Д8, 
в течение другого полупериода — 
через нижнюю половину обмотки и 
диод Д4. Ток нагрузки с напряже- 
нием И,, соответственно, в течение 
одного полупериода протекает через 
нижнюю половину обмотки и диод 
Д>2, в течение другого полупериода— 
через верхнюю половину обмотки 
и диод ДТ. 

Таким образом, среднее значение 
тока, протекающего через обмотку, 
равно полусумме токов обеих нагру- 
зок. Через диоды Д7 и Д2 протекает 
средний ток, равный половине тока 
нагрузки с напряжением И, а через 
диоды ДЗ и ДМ — средний ток, 
равгый половине тока нагрузки с 
напряжением Оу. 


В. КРЫЛОВ 
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ИЗМЕРЕПИЕ АНОДНОГО 


отрелочные приборы не 


Как правило. 
измерять среднее либо йм- 


позволяют 


илитудное значение анодного тока выход- 
ного каскада 95В передатчика, а в лависи- 
инериионности 


мости от подвижной си- 


+: 


И2 470 


#3 470 


стемы 
› псличину. 
зожно илнолначно оире 
мую мошиесть передатчикя. 

Для решения этой ппоблемы радиолюи- 
тель \УАЗТСТ решил применить устройет- 


показывают какую-то промежуточ- 
В спяан © этим быпяет нс- 
зирь излучас- 


АС 


-4 . 
ТОКА УЗВ ПЕРЕЛАТЧИКА 
во, схема которого показана на рисунке. 
Основу устройства составляет операцион- 
пый усилитель $№72741\№, который служит 
для усиления ситнала, снимаемого с рези- 
сторя В1 (этот сигнал пропорционален из- 


“ 


„Али. среби 


Д!-Д7 73064 


менению янодлного тона). Усиление дости- 
гАст 100 и молхт регулироваться резисто- 
вом 26. На выходе усилителя имеютен две 
цешг, с помощью которых можно измерить 
рак среднее, так и амилитудное значение 
тока. 


Средние эначение считывается при под- 
нлючении измерительного прибора ИП! 
в цепи К10С1 (переключатель В1 — в по- 
ложении «Средн.»). При этом усиленный 
сигнал заряжает конденсатор С/ через 
резистор В10. Постоянная времени заряда 
равна 1,25 с. Амплитуднос значение можно 
определить, подключив измерительный 
прибор (переключатель В1 в положении 
«Ампл.») к конденсатору С2. Так как 
выходное сопротивление усилителя мало, 
конденсатор быстро заряжается через 
диод Дё и напряжение на конденсаторе 
пропорционально амилитулному значению 
анодного тока. Диод Д4 и резистор В13 
составляют цепь рааряда конденсатора С3. 
Постоянная времени разряда составляет 
примерно 0,25 с. 

Емкость конденсаторов СГ и С2 подоб- 
раны так, что за время пронаношения рече, 
вой фразы первый заряжается до среднего 
аначения сигнала, а второй — до ампли- 
тудного. 

Подстроечные резисторы #13 и Е 15 пред- 
назначены для калибровки устройства при 
обоих видах измерений, резисторы В4— 
В8 — для создания обратных связей, 
уменьшающих усиление и стабилизирую- 
щих работу усилителя. 

Диод Дб и резистор В16 позволяют от- 
ключать цепь измерения амплитуды тока 
при измерении среднего значения. Диоды 
ДТ, ДЗ и Д7 служат для защиты от воз- 
можных перегрузом сообтветственяо опе- 
рагионного усилителя и измерительного 
прибора. 


«СО» (США), 1972, № 12, 


ПРИМЕЧАНИЕ РЕДАКЦИИ. Точного 
аналогя операционного усилителя 
$№7274 ИМ среди приборов отечественного 
производства нет, однако вместо него 
вполне можно применить парафазный 
усилитель с омиттерным  повторителем 
на выходе. Циоды могут быть практически 
пюбого типа, но обязательно с большим 
обратным сопротивлением, 


ЛОГАРИФМИЧЕСКИЙ ИНДИКАТОР 
БАЛАНСА МОСТА 


В отсутствие равновесия измерительного 

моста ток через индикатор балапся 
может достигать значительной величины, 
Вместе с тем для точного определения 
состояния баланса индикатор должен иметь 
высокую тувствительность. Этим пиротило- 
речивым требованиям удовлетворяет ин- 
дикатор баланса с логарифмической шика- 
лои. 

Предлагаемый ипдикатор (см. схему) 
имеет логарифмическую шкалу в диапа- 
зоне напряжений от 35 мВ до 17 Ви может 
быть включен в измерительный мост, пи- 


77, 73 862506. 


тяемый переменным током с частотой от 
50 Гц до 30 кГц. 

Напряззение разбаланса моста через за- 
жимы «Вхоб» и конденсатор Ст поступает 
на делитель. состоящий из премвисвых 
диодов Ду, Д2 и резистора ВТ. Снимасмов 
с отих диодов переменное напряжение 
усиливаетсл транзисторами Т2и Туз. На- 
пряжение, получаемое ма резисторе Пб, 
вкаюченном в цепь эмиттера транзистора 
Тв. подается ия ныпрямитель с удвоением 
напряжения, в который включены диоды 
ДЗи Да. Выпрямленное ими напряжение 


72 562077 


2+68 


стадии, 
24 #70 
680и 70к 
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43,44 
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эгреёез сглаживающий фильтр поступает 
в отрицательной полярности на базу тран- 
зисторя Т/. Если это напряжение превы- 
шаст порог открывания транзистора Т1, 
через него и диоды ДУ, Д2 возникает ток. 
Дальнейшее увеличение входного напря- 
женил индикатора и напряжения на базе 
транзистора Т3з ведет к увеличению вып- 
рямленного напряжения на конденсаторах 
С3, С2, тока коллектора транзистора ТУ, 
прямого тока черед диоды Ду, Д2 и, сле- 
довательно, нк уменьшению их дифферен- 
циального сопротивления и той части 
входного напряжения, которая падаст па 
них, В результате увеличение входного на- 
пряжения частично компенсируется. 

Логарифмическая характеристика инди- 
катора получается вследствие нелинейной 
зависимости прямого сопротивления дио- 
дов от напряжения на них. В результате 
всличина тока через микроампермети ИП. 
находится в логарифмической зависимости 
от входного напряжения индикатора, 

Для нормальной работы индикатора не- 
обходимо, чтобы ток базы транзистора Т2 
в отсутетвие входного сигнала имел бы 
очень малую величину, в изготовлениом 
макете он не превышал 50 нА. Во избежя- 
ние температурного дрейфа нуля индика- 
тора его следует питать от стабилизиро- 
ванных источников напряжения. 


«Найю Гегпзейеп Ее топавь (ГДР), 1972, 
№ 10: 


Примечание редакции. В индикаторе 
баллиса моло применить отечественные 
полупроводниковые ппиборы следующих 
типов; Ти ТЗ — МИ!б, Т2— КТ 
с любым буквенным индексом, ДТи Д?2 — 
КДИЗА или КД!03Б, Дз и Д4 — ДВ. 


простой 
ГЕНЕРАТОР 
БАЧАЮЩЕЙСЯ 


ЧАСТОТЫ 


Мазнатюрный генератор качающейся 
частоты при использовании его вместе 
с осциллографом позволяет настраивать 
селекторы каналов и усилители ПЧ теле- 
визионных приемников. Он содержит ге- 
нератор, работающий в диапазоне частот 
90—400 МГц. Частотная модуляция осу- 
ществляется подачей пилообразного на- 
пряжения от генератора развертки осцил- 
лографа на диод Дт. Режим работы тран- 
зистора, соответствующий току коллек- 


211 


+ 28 = 


И генератору 
7и700др@3и029 
Напряжения 


тора 1 мА, устававливается подстроечным 
резистором В2. С помощью подстроечного 
резистора Н3 на диод Д1 подается предва- 
рительное смещение около 0,4 В, обеспе- 
чивающее нормальную работу генератора 
при отсутствии модулирующего напря- 
жения. 

Максимальная девиация частоты 7-8 Мгц 
устанавливается подбором сопротивления 
резисторов В4 иВб. Величина сопротивле- 
ния этих резисторов зависит от амплитуды 
пилообразного напряжения. Для умень- 
шения влияния нагрузки на частоту гене- 
ратора последовательно с катушкой связи 
1.2 включен резистор 17. Контурная ка- 
тушка Г1 — безкаркасная. Овна имеет 
2,5 витка посеребренного провода диамег- 
ром { мм. Диаметр намотки — 8 мм. Ка- 
тушка 12 содержит один виток того же 
провода. 


«Риппатащеит» (ГДР), 1973, № 2. 


Примечание редакции. В качестве тран- 
листора Т1 можно применить транзистор 
типа ГТЗ!3ЗА. в качестве диода Д1 — ди- 
оды серии Д220. 


ГЕНЕРАТОР 


ПИЛООБРАЗНОГО 


НАПРЯЖЕНИЯ 


Генератор (см. рисунок) обеспечивает 
получение пилообразного напряжения 
с хорошей линейностью. 

Транзистор ТТ генератора с резистором 
|1 в цепи эмиттера представляет собой 
источник тока с выходным сопротивлением, 
равным нескольким мегомам. Током этого 
источника заряжается конденсатор С2. 


Ввиду большого выходного сопротивле- 
ния источника тока обеспечивается хоро- 
шая линейность напряжения заряда. Ког- 
да напряжение на конденсаторе С? дости- 
гает величины, при которой открывается 
однопереходный траизистор Т2, происходит 
быстрый разряд конденсатора. 


9. 


„Выхей“ 


„Синхр. 
РД 


Частота повторения колебаний регули- 
руется резистором В3 (регулировкой тока 
заряда конденсатора С2). Эта частота не 
зависит от колебаний напряжения пита- 
нил, поскольку и напряжение, при кото- 
ром открывается транзистор Т2, и ток за- 
ряда при этом иаменяются пропорциональ- 
но, компенсирул влияние друг друга на 
частоту повторения. 

Пилообразное напряжение снимают не- 
посредственно с конденсатора Сг. На ре- 
зисторе Н2 в моменты разряда конденсато- 
ра возникают импульсы, которые могут 
быть использованы для синхронизации, 

При номивалах деталей, указанных на 
схеме, частота повторения может изме- 
няться в пределах 0,1—4 кГц; размах пи- 
лообразного напряжения составляет 10 В, 
амплитуда  синхронизирующих  ипуль- 


сов — 
«С» (США), 1972, №9 
Примечание редакции, Вместо транзисто- 


ров 2№2160 и №2613 можно использовать 
КТИ7 и МПАБА, МП40Б соответственно. 


СТАБИЛИЗАТОР 


НАПРЯЖЕНИЯ 


С РЕГУЛИРУЕМЫМ 


выходом 


аннай конструкция стабилизатора 
позволяет регулировать выходное на- 
пряжение ог 0 до 15 В. Ток на выходе 
может достигать 1.5 А. Выходное напря- 
жение регулируют резистором В5. Ток, 
протекающий через него, зависит от поло- 
жения движка переменного резистора 87. 


7/,7Т2 ВС77ТВ 75 86960-70 


я 
-6=-208 


Усилительный элемент стабилизатора, 
состоящий из лифференциального усили- 
теля (выполнен на транзисторах Т1и Т2), 
управляет регулирующим элементом. По- 
следний включает в себя транзисторы Тз и 
Т4 разной проводимости. 

Гранзистор ТЗ должен быть установлен 
на небольшом радиаторе, а Т#— на радиа- 
торе с тепловым сопротивлением 3,5° С/Вт. 
Для нормальной работы стабилизатора 
температура окружающей среды не должна 
превышать 45° С. 

Коэффициент стабилизации этого уст- 
ройства около 100, а его выходное сопро- 
тивление порядка 0,03—0,04 Ом. 


«Тош 


Г’ Еестотйдие» (Франция), 
№ 365. 


1972, 


Примечание редакции. В данной конст- 
рукции можно использовать вместо тран- 
зистора 8ВС171В—КТ60ЗБ, 2м3055— 
КТ$02А, ВС360-10—10303, 1П303ЗА. Диод 
7РО 8,2 можно заменить Д814А, а (РО 5,6 
— КС156А. 
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Ответы на вопросы по 
статье Г. Резниченко 
«Прибор для подбора тран- 
зиеторов» ( «Радио» , 1969, 
№ 5). 

По какой причине может 
не возбуждаться ВС-гене- 
ратор? 

Генератор может не воз- 
буждаться или из-за очень 
сильной связи с буферным 
каскадом (73) или недо- 
статочной положительной 
обратной связи. В первом 
случае необходимо умень- 
шить емкость конденсатора 
С3 до 0,05 мкФ, во вто- 
ром — уменьшить  сопро- 
тивление резистора А9 до 
820—750 Ом. Однако нуж- 
но учесть, что чрезмерное 
уменьшение сопротивления 
19 может привести к иска- 
жению формы синусоиды 
тенерируемых колебаний. 

Какой вид имеет шкала 
калиброванного прибора? 

В приборе используется 
шкала микроамперметра 
без каких-либо переделок 
и градуировок. Калибровка 
прибора заключается лишь 
в определении (точнее, под- 
гонке) цены деления шкалы 
микроамперметра по от- 
ношению к В. У автора от- 
клонение стрелки прибора 
на одно деление соответ- 
ствует В=4 и /„,=10 мкА 
(в приборе 30 делений). 

Как правильно произ- 
вести калибровку прибора? 

Для этого в прибор 
устанавливают маломощный 
транзистор с известным В, 
например, В=100. Органы 
управления прибора уста- 
навливают в положения, 
соответствующие — измере- 
нию В (согласно таблице). 

Изменением сопротивле- 
ния резистора А11 подби- 
рают ток полного отклоне- 
ния стрелки микроампер- 
метра, соответствующий В= 
—100. При этом, если шка- 
ла прибора имеет 20 деле- 
ний, цена одного деления 
будет равна 5 (В=100 : 20= 

При калибровке прибора 
нужно помнить, что р тран- 
зистора зависит от его 
тока эмиттера. Величину 
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этого тока (при измерении В 
маломощных транзисторов 
около | мА) устанавлива- 
ют с помощью резисторов 
820 и 822. 

О методике калибровки 
прибора в режиме измере- 
ния мощных транзисто- 
ров было рассказано в ста- 
тье. 


Как производится 
счет Ви Г? 


от- 


Отсчет В производится 
по формуле: 
В=п-В’, 
где п — количество деле- 
ний на шкале микроампер- 


метра, В’— цена деления 
шкалы. 
Обратный ток коллек- 


тора /ко отсчитывается не- 
посредственно по показа- 
нию микроамперметра. 


Как влияет на точноеть 


измерений частота ВС- 
генератора? 
Параметры приборов, 


предназначенных для рабо- 
ты в звуковом диапазоне 
частот, обычно измеряют 
на средней частоте диапа- 
зона — 1000 Гц. 

В данном приборе от- 
клонение частоты ВС-гене- 
ратора в пределах 700 — 
1300 Гц принципиального 
значения не имеет и на из- 
мерение коэффициента В 
транзисторов не влияет, 

Какое напряжение раз- 
вивает ВС-генератор? 

Напряжение, измеренное 
ламповым вольтметром на 
входе буферного каскада 
(база транзистора Т3) со- 
ставляет 2,6 В, на зажи- 
мах «генератор» — 2,3 В. 


Какой тип переменных 
резисторов А? и 1+4? 

Резистор 2 — СПО-2— 
220 Ом +20%-0С-5-20. Ре- 
зистор #4 — проволочный, 
любого тина, на мощность 
рассеяния 25 Вт. 

Резисторы типа СП в 
приборе применять нельзя, 
так как при снятии харак- 
теристик мощных транзи- 
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сторов ток коллектора мо- 
жет достигать 2 А при 
почти полностью введен- 
ном движке резистора А4, 
что может вызвать перегрев 
нижнего (по схеме) конца 
резистора и выход его из 
строя. 


На каких каркасах на- 
мотаны катушки  «Пере- 
страиваемого — кварцевого 
генератора» ‚ описанного в 
«Радио», 1972, № 10? 

Все катушки генератора 
намотаны на самодельных 
каркасах диаметром 6 мм 
и высотой 12 мм. Подстроеч- 
ные сердечники использова- 
ны от броневых карбониль- 
ных сердечников СБ-12а. 
Можно применить подстро- 
ечные сердечники и от стан- 
дартных броневых ферри- 
товых сердечников или из 
латуни диаметром 4 мм. 

Катушки 14 и 15 намо- 
таны на одном каркасе и 
содержат соответственно 5 
и 15 вцтков. 


Какой электромагнит 
применен в кодовом замке 
на тиристорах ( «Радио», 
1973, № 2, стр. 33)? 


В качестве тягового 
электромагнита для кодо- 
вового замка авторами ис- 
пользован специальный 
электромагнит для фото- 
устройств. Для этой цели 
может быть применена и 
любая другая электромаг- 
нитная система постоянного 
тока на соответствующее 
напряжение и с достаточ- 
ным ходом якоря, напри- 
мер, от реле времени ЭВ 
на напряжение 48 В. 

При самостоятельном из- 
готовлении электромагни- 
та, его обмотка должна 
содержать 1500—1800 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,74. 
Точное число витков об- 
мотки будет зависеть от 
конкретных размеров кар- 
каса. 


Ответы на вопросы по 
статье А. Воробьева-Обу- 
хова «Стереоэффект по од- 
ному каналу» ( «Радио», 
1972, № 10). 

Каковы выходная мощ- 
ность приставки и диапазон 
воспроизводимых частот? 

Выходная мощность кая; 
дого канала порядка 1 Вт. 
Учитывая, что вся эта 
мощность сосредоточена в 
области средних и высоких 
частот, ее можно считать 
достаточной для озвучива- 
ния помещения объемом 
около 60 м3. 

Диапазон частот ка- 
налов приставки лежит в 
пределах 300—12000 Гц. 
Частоты же ниже 300 Гц 
эффективно усиливаются 
имеющимся усилителем 
НЧ и ограничиваются толь- 
ко частотной характеристи- 
кой радиолы. 


Можно ли установить в 
приетавке регулятор тем- 
бра? 

Эффективный регулятор 
тембра можно установить 
только дополнив приставку 


еще одним усилительным 
каскадом. Однако роль 
регулятора тембра НЧ 


выполняет регулятор гром- 
кости радполы, а по ВЧ — 
регулятор громкости при- 
ставки. Если такая регули- 
ровка тембра не удовлет- 
воряет, то можно рекомен- 
довать заменить резисторы 
#3 и А3’ сдвоенным по- 
тенциометром того же но- 
минала, соединив их движ- 
ки с общим проводом через 
конденсаторы емкостью око- 


ло 680 пФ. В верхнем 
положении движков  по- 
тенциометров будет про- 


исходить завал высших ча- 
стот. 


Какой ток потребляет 
приставка; не будет ли 
перегружаться — выпрями- 


тель и силовой трансфор- 
матор радиолы, например, 
«Ригонды-2» 2? 


Ток потребляемый при- 
ставкой 100 мА. Если в 
радиоле используется вы- 
прямительный блок АВС- 


120-270, то он будет пере- 
гружаться, поэтому парал- 
лельно ему необходимо 
включить еще один такой 
же блок, или заменить его 
новым кремниевым блоком 
КЦ-404Б (В), собранным 
по мостовой схеме, рас- 
считанным на максимальный 
ток нагрузки 400 мА. 
Силовой трансформатор и 
дроссель фильтра радиолы 
перегружены не будут. 


Какие выходные транс- 
форматоры, кроме ре- 
комендованных в статье, 
можно применить в при- 
ставке? 


В качестве 
трансформаторов можно 
использовать любые от 
радноприемников, имею- 
щих однотактные выходные 
каскады на лампах 61141. 
Данные этих трансформато- 
ров приведены в книге: 


выходных 


Рехвиашвили Ю. Г., Ба- 
чинский А. А. «Радио- 
приемники, радиолы, элек- 
трофоны», М., «Связь», 
1969. 
|. 
Ответы на вопросы по 


статье «Электронный син- 
хронизатор» ( «Радио», 
1973, № 4, стр. 35). 


Каковы данные силового 
трансформатора? 

Трансформатор намотан 
на сердечнике из пластин 
УШ26, толщина набора 
39 мм. Его намоточные 
данные приведены в таб- 
лице. 
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т 1—2 870 пэв 
ТЕ 3—4 350 ПЭВ 
тт 5—6 44 пэЭв- 
ТУ 7—8 60 пэв 
У 9—10 40 пэв 


Для какой цели служат 
гнезда Гн{ и Гн2 и лампа 
Л1? 


Гнезда Гн/ и Гн@ слу- 
жат для контроля величи- 
ны и формы напряжений с 
помощью осциллографа при 
закрытой крышке синхро- 
низатора. Эти гнезда вы- 
ведены на боковую стенку 
синхронизатора. 

Лампа Л1 (ТН-0,2) 
выносная. С синхрониза- 
тором она соединяется че- 
рез разъем. Освещая этой 
лампой стробоскопический 


диск при демонстрации 
фильма, контролируют 
синхронность работы про- 
ектора. 


Какие другие диоды вме- 
сто Д243 можно применить 
в синхронизаторе? 


Вместо Д243 можно при- 
менить любые диоды с об- 
ратным напряжением не 
менее 150 В и прямым то- 
ком не менее 1 А, напри- 
мер, Д202, Д203, КД20, 
КД203, Д245, Д246, Д24АТ. 


Какова конструкция дие- 
ка со шторками для проек- 
тора «Луч-2»? 


Конструкция диска мо- 
жет быть различной. Важ- 
но выполнить главное ус- 
ловие: за один кадр шторка 
диска должна обеспечивать 
одно открывание и одно 
закрывание фоторезистора 
(фотодиода). Длительность 
открывания п закрывания 
фоторезистора в цикле од- 
ного кадра не критична. В 
случае применения диска с 
4 вырезами (за 4 кадра диск 
делает один оборот), не- 
обходимо, чтобы кромки 
открывания фоторезистора 
располагались равномерно, 
то есть через 90°. 

Шторки можно изгото- 
вить из любого светонепро- 
ницаемого материала. 


Может ли этот еинхрони- 
затор работать со 
скоростью проек- 
ции 24 кадр/е? 
Может, если по- 
высить напряже- 
ние питания элек- 
тродвигателя. про- 
ектора до 140—150 
В. Транзистор 
КТ802А (Т19) в 
этом случае нужно 
заменить более 
мошным КТ8О5А, 


Провод 
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а еще лучше установить два 
транзистора КТ802А, соеди- 
нив их последовательно (с. 
«Радио», 1967, № 3, стр. 56). 


Можно ли в «Генераторе 
сигналов промежуточных 
частот» («Радио», 1973, 
№ 3, стр. 17) вместо КТЗ15А 
применить транзисторы дру- 
гих типов? 

Вместо КТЗ15А можно 
использовать транзисторы 


МП1/1А, МП141Б, МН1АЗ3, 
а также КТЗ12А, КТЗ12Б. 
Емкость конденсатора 
С1 (0,05 мкФ) следует уве- 
личить до 0,1 мкФ. 

При напряженин источ- 
ника питания 9 В, резис- 
тор А13 (360 Ом) в схеме 
остается, а при напряже- 
нии 2,5 В — исключается. 


В продаже появилась 
магнитная лента типа 
А 4402-6. Что это за лента 
и в каких магнитофонах ее 
можно использовать? 


С 1 июля 1972 года вве- 
ден новый ГОСТ 17204-71 
«Ленты магнитные. Си- 
стема обозначения типов». 
В соответствии с этим 
ГОСТом обозначение каж- 
дого конкретного типа маг- 
нитной ленты составляется 
из пяти основных элемен- 
тов. 


Первый элемент — бук- 
венный обозначает ос- 
новное — предпочтительное 


назначение магнитной лен- 


ты. Здесь предусмотрены 
следующие буквенные 
обозначения: 


А — звукозапись; 
Т — видеозапись; 
В — вычислительная тех- 


ника; 
Й — точная магнитная 
запись. 
Второй элемент — циф- 


ровой — указывает из 
какого материала сделана 
основа магнитной ленты. 
Для этого предусмотрены 
следующие обозначения: 


2 — диацетилцеллюлоза; 

3 — трнацетилцеллюлоза; 

4 — полиэтилентерефто- 
латная смола (лавсан), 


Третий элемент — циф- 
ровой — показывает об- 
щую номинальную — тол- 
щину магнитной ленты. 


Здесь приняты следующие 
обозначения: 

2 — при толщине маг- 
нитной ленты 18 мкм; 

3$ — при толщине маг- 
нитной ленты 27 мкм; 

4 — при толщине магнит- 
ной ленты 37 мкм; 

6 — при толщине маг- 
нитной ленты 55 мкм. 

Четвертый элемент 
цифровой (от 04 до 99) — 
обозначает порядковый 
номер технологической раз- 
работки магнитной ленты. 

ЦЧятый элемент — также 
цифровой показывает 
численное значение номи- 
нальной ширины магнитной 
ленты. Этот элемент обоз- 
начения отделяется от пре- 
дыдущих дефисом. 

После пятого элемента 
может быть поставлен бук- 
венный индекс, обозна- 
чающий: 

П — перфорированную 
ленту; 


Р — ленту, предназна- 
ченную для радиовещангя; 
Б — ленту,  предназна- 


ченную для бытовой аппз- 
ратуры магнитной записи. 

Зная, что показывает каж- 
дый элемент нового обоз- 
начения магнитной ленты, 
без труда можно опреде- 
лить назначение ленты и ее 
показатели. Так А 4402-6— 
магнитная лента для зву- 
козаписи на полиэтиленте- 
рефтолатной (лавсановой) 
основе, толщиной 37 мкм, 
второй технологической 
разработки и шириной 
6,25 мм, то есть это новое 
обозначение магнитной лен- 
ты типа 10. Применять эту 
ленту можно во всех быто- 
вых магнитофонах, рае- 
считанных на работу с 
магнитной лентой толщиной 


37 мкм («Юпитер-201-сте- 
рео», «Маяк-201», «Ко- 
мета-209», — «Астра-205» и 
др.). 


Новые обозначения п0- 
лучила и магнитная лента 
типа 6. В зависимости от 
материала основы она мо- 
жет обозначаться А 2601- 
6Б или А 3602-6Б. Магнит- 
ная лента для кассетных 
магнитофонов получила 
обозначение А 4201-3. 
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фуелерация радиоспорта СССР, ре- 

дакции газеты «Советский из- 
триот» и журнала «Радио» в целях 
активизации радиолюбительского 
движения в стране проводят Всесоюз- 
ный рейд. Его главная цель—изучить, 
как выполняется на местах постанов- 
ление бюро президиума ЦК ДОСААФ 
от 21 июля 1972 года «О состоянии 
радиоспорта и задачах по его даль- 
нейшему развитию», 

К участию в рейде привлечены 
многие федерации радиоспорта, ак- 
тив радиоклубов, радиоспортсмены, 
журналисты, Организаторами рейда 
в республиках и областях являются 
федерации радиоспорта и радиоклу- 
бы ДОСААФ. Созданные ими рей- 
довые бригады выезжают в районы, 
знакомятся с радиолюбительскими 
делами, оказывают практическую по- 
мощь коллективам и радиоспортеме- 
нам первичных организаций, спор- 
тивно-технических клубов. Рейдо- 
вые бригады в ряде мест помогли 
обобщить интересный положитель- 
ный опыт, а также вскрыть серьез- 
ные подостатки в работе комитетов 
ДОСААФ по руководству радиолю- 
бительским движением, 

Большую работу по оргавизации 
рейда провели ФРС Армянской ССР 
и Запорожской области, Лубенский 
райояный комитет ДОСААФ Пол- 
тавекой области и другие, 

В работе рейдовых бригад ФРС 
Армении приняли участие видные 
специалисты — кандидат  техниче- 
ских наук М. Айвазян, доцент Ере- 
ванского политехнического института 
Л. Товмасян, научный сотрудник рес- 
публиканской А кадемиц паук Р. Мак- 
судян и многие другие опытные ра- 
диолюбители и поэтому их взгляд 


ИДЕТ 
ВСЕСОЮЗНЫЙ 
ыы 


на положение дел оказался весьма 
ценным. Они внимательно изучили 
состояние радиолюбительства в 6 го- 
родах и райовах республики и в не- 
скольких городских районах Ере- 
вана. В ряде первичных организаций 
ДОСААФ, например, Ереванского 
политехнического института, техни- 
кума связи, средней школы села Мец 
Манташ Артикского райова, в СТК 


городов Кировакана, Дилижана, 
Ленинакана они изучили положи- 
тельный опыт работы спортивных 
команд, коллективных радиостая- 


ций. Рейдовые бригады обнаружили 
и немало серьезных недостатков. 
В 23 районах Армении, сообщают 
они, вообще не завимаются развитием 
радиоспорта. Во многих районных 
домах обороны хорошю оборудован- 
ные радиоклассы пустуют. 
«Помогите нам,— пишут в редак- 
цию участники рейда, — убедить ру- 
ководетво ЦК ДОСААФ Армевин 
создать в Ереване образцовый рес- 
публиканский радиоспортивный ком- 
плекс. В центре будет коваться ко- 
стяк нашего радиоспорта. Отсюда 
радиоспорт станет распространяться 
во все концы республики. Проект 
такого центра мы создадим сами!» 
Интересный материал собрала рей- 
довая бригада в Лубенском районе 
Полтавской области. Здесь работает 


СТК, в состав которого входит са- 
модеятельный радиоклуб и курсы 
радиотелемехаников, имеются ко- 
манды по всем видам радиоспорта. 

Серьезные недостатки вскрыты рей- 
довыми бригадами в Баку. В городе 
только в двух СТК имеются коллек- 
тивные радностапции, радиоспорт не 
получил развития в больиганстве пер- 
вичных организаций ДОСААФ. Тре- 
бует серьезного совершенствования 
техника коллективных и индивиду- 
альных радиостанций. 

Значительную работу во время 
рейда провела Ленинградская го- 
родская федерация. Рейдовые бри- 
гады провели тлубокий анализ состоя- 
ния радноспорта в городе, побывали 
в районах, первичных организациях. 
Сейчас ФРС разрабатывает прёдло- 
жения, которые будут внесены на 
рассмотрение обкома ДОСААФ. 

К сожалению, в ряде радиоклубов 
и федераций отнеслись без внимания 
к просьбе Федерации радиоспорта 
СССР и редакций организовать брига- 
ды и принять участие в рейде. Тула, 
Калинин, Казань, Куйбышев, Рига, 
Алма-Ата, Минск пока остались 0с- 
лыми пятнами на карте Всесоюзного 
рейда. Поступившие в редакцию ма- 
териалы говорят о том, что там, где 
работа рейдовых бригад была хороню 
продумана, она принесла значитель- 
ную пользу, способствовала подия- 
тию активности федераций радио- 
спорта, решению задач по дальней- 
шему развитию радиоспорта, 

Рейд не закончен, рейд продол- 
жается. Редакция призывает радио- 
любительский актив принять самое 
активное участие в этом важном мо- 
роприятии, направленном на даль- 
нейшее развитие радиоспорта. 
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